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Описаны свойства кровельных материалов: Приведе 

Ч сведения о кровельных штучных матервалах; мастика 
эд окрасочных составах, неорганических вяжущих матері 
лах, строительных растворах. В настоящем изданий’ 
_ ширены сведения по полимерным кровельным материа 


Е Изд. 2-е вышло в 1984 г. и 
Б: Для учащихся профессионально-технических уз 
обучающихся по специальности кровельщика» 
ъзовай для обучения рабочих на производ 


ВВЕДЕНИЕ 


ХХУ! съ | ў 
ума ЦК о ДАК япварский и шоньский (1987 г.) Пле 
работали курс на перестройку, уско 
номического п социального развития страны у РЕЗКО 
тих, В строительных организациях, цехах, 
1едряется коллективный подряд — метод хозяйствоваё 
ния, сочетающий преимущества коллективных форм организа“ 
цин труда с принципами хозрасчета. Он позволяет достичь высо- 
ких результатов труда при наименьших трудовых и матерналь- 
ных затратах на основе усиления материальной заинтересован- 
ности работников в повышении эффективности производства, 
всемерного развития творческой инициативы, хозяйственной са- 
мостоятельности и социалистической предприимчивости. 

В решении экономических и социальных задач важнейшее 
значение имеет капитальное строительство, развитие его мате 
рнальной базы, основу которой составляет промышленность 
строительных материалов. С 

За годы Совете 
обеспечивающих наро 
материалов. На рекон‹ 
предприятиях у 


ти построены тысячи предприятий, 
хозяйство всеми видами строительных 
рунруемых действующих н строящихся 
ется новое высокомеханизированное И 
автоматизирован! р вание, механизирулотся тяжелые и 
трудоемкие процессы, возводятся очистные сооружения, способ- 
ствующие сохранению окружающей среды н рациональному 
использованию водных ресурсов. 
Производство важнейших видов строе 
характеризуется следующими данными: 


тельных матерналов 


Материалы 1980 г. 1985 г. 1987 г- 
ту млн. то „107 о ПЕ 
Сталлоне: 148 189 о 
Цемент, млн. р Е, о 125 б 
Сборные железобетонные конструк: 

и изделия, млн. № 122 136 149 
Стеновые материалы, млрд. тй пе ая а 


условного кирпича . 
О матат аА 
Асбестоцементные листы (шифер), 

млн. условных плиток . . 7308, 8270 8777. 


атерна лы и 


тоате сое 
СЕ Б С 


 Оконное стекло, мли. 


для устройств 
лы: рулонные к 


й С ные кровельные матерналы используют в 
ото кровельного ковра, состоящего из’нескольк! 
кровельных матерналов, склеенных между с 


я. но прои 
“В двенадцатой пятилетке значительно расширено прои 


во высококачественного рубероида, других рулонных, а также 
мастичных материалов. Широко внедряются в производство 

строительство такие кровельные и гидроизоляционные материа: 
лы как`Гидробутил-К, Армогидробутил АК и АГ, полимервы 


мастики БМК, Кровлелит-Б. 
Э препмущества этих материалов перед традиционными 


высокая надежность и долговечность, технологичность» "Один м 
слой заменяет многослойный рубероидный ковер. Повышается (9 
индустриальность устройства покрытия, исключается сезонность 
выполнения кровельных работ, в 2—3 раза увеличивается пройз- е 
а водительность труда, повышается долговечность кровли в раз " 
личных климатических районах страны. а р 
"4 Основанием кровли могут быть сплошной деревянный на: (6 
стил, цементная стяжка, бетонное покрытие, У 
От качества устройства кровель зависят надежность и дол- 4 
говечность не только самих кровель, покрытий, но и здания И 
сооружения в целом. Одним из важнейших факторов, влияющих Т 
на качество устройства кровель, является квалификация кро- 
вельщика, уровень его професснональной подготовки. х ( 
Професснонально-технические училища — основной истох и 
| ник планомерного пополнения строек и предприятий строитель т 
1 ной индустрии квалифицированными кадрами рабочих: В 
Партия и правительство уделяют большое внимание профес о 
сиональной подготовке квалифицированных рабочих-строте 
лей. В стране создана широкая сеть профессионально-техниче М 
ских училищ и учебно-пронзводственных комбинатов, в которых 
Создаются сотни тысяч юношей и девушек — будущих строи — ( 
ў Я Е 
Решениями ХХУП съезда КПСС, февральского (1988 І 1 


Пленума ЦК КПСС намечены меры по коренному улучше 
ОСудевия и воспитания молодежи. В постановлении февралвег 
БООЗ т) Пленума ЦК КПСС «О ходе перестройки средней 
коль и задачах партии по ее осуществлению» отмен! 
саана шну условием ускорения социально-экономиче 
а яются обеспечение высокого качества проф 

і т общеобразовательной подготовки рабочих 
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ГЛАВА 1. ҚЛАССИФ 
Я ИКАЦИЯ КРОВЕЛЬН 
МАТЕРИАЛОВ. СТАНДАРТИЗАЦИИ 


$ 1. Классификация кровельных материалов = 
СЯ А в. А 
Для устройства кровель применяют разнообразт 


материалы на основе минерального и 


сырья. органического 


Кровельные матерг Н 

и пра > тц 
ду исходного сы- 

ръя виду вяжущего или связующего вещества, наличию 
основы, структуре, форме, внешнему виду и др.: 

по виду исходного сырья — на органи- 
ческие и минеральные; 

по виду вяжущего или связующего 
вещества — на битумные, дегтевые, полимерные 
(мастики полимерные, а также на смешанном связую» 
щем — битумно-полимерные, дегтебитумные, резиноби- 
тумные и др.); 

по наличню основы — на основные (на ос= з 


нове картона, стекловолокна, фольги, асбестовой бу- 


маги) и безосновные (изол, гидробутил); 
по виду защитного елоя— с посыпкой 
(крупнозернистой, мелкозернистой, чешуйчатой и пыле- 


видной) и различными покрытиями (фольгой, щелоче-, $ 
кислото- и озоностойким); - 
по форме ивнешнему виду — на 11744- " 


ные или листовые (асбестоцементные листы, глиняная | 
черепица, древесные кровельные плитки, дрань, кровель- 
ная листовая сталь и др.), рулонные (рубероид, перга- 
мин, толь, гидроизол и др.) н мастичные (битумные, дег- 
тевые и полимерные мастики). Р 
Важнейшей составляющей рулонного кровельн! о 
ковра является мастика, которая выполняет гидроизол 
ционную функцию и способствует повышению долгов 
ности кровли. 
Е При устройстве кровель использу, 
‘материалы для крепления асбест 


тлиняной черепицы, окрасочные со 
строительные 


с использова 


и. 


А 


‘меняют для устрой 
т например, при 5 
Ю оа пруемых кровель (солярии), кро 


и др. 


Р $ 2. Стандартизация материалов стра 
Требования к строительным материалам нео но 
содержатся в государственных стандартах ( ), тех- С 
нических условиях (ТУ) в других нормативных докуз ий 
ментах. Правила по вопросам производства кровельных О 
покрытий и приемки работ изложены в СНиП 3.04.01—87 рова 
«Изоляционные и отделочные покрытия». МЕН 
В настоящее ждены стандарты на все СВОЙ 
основные строител изделия и детали проч 
массового при! де бестоцемента , металла МОСТ! 
и других материа З 
Стандарты — н ий документ, уе чтоб: 
танавливающий комп с требова! и правил на? шего 
продукцию массового применен! ржденных в| прод 
качестве обязательных для пре и организа у доби: 
ций — изготовителей и потребите занной продук как 1 
ЦИН. | прои 
Стандарты в СССР в зависимости ры действия’ ных 
и уровня утверждения п ледующие ка Такж 
тегории: государственные ст ГОСТ); от вечнс 
раелевые стандарты (ОСТ); р Ы В 
союзных республик (РСТ); ст совер 
объединений (СТП). Е 
Государственные стандарты на все виды продукци С 
утверждаются Государственным комитетом СССР’ по у Ее. 
равлению качеством продукции и стандартам, а на строй“ РС 
рудование и ручной строительный инструмента высш 


Госстроем СССР. Отраслевые стандарты утверждаю 
союзными и союзно-республиканскими ведомствами Й 
а, а республиканские — Советом Министров 
блики или, по его поручению, 3 
у п т м министерством (ведомством). 
02: ретвенные стандарты обязательны ) 

еми предприятиями и организациями стра 


Мб. | 
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для предприятий и 


чинения, а стандарты асе Да республиканского п 
приятия, утве приятий — только для 
рдившего стандарт 

а отдельные виды продукции и 
странах СЭВ’ действуют а Истода испытаний 
них вводятся в действие неа З. Некоторые из 
государственных стандартов Ор В качестве 
ао арты определяют размер, вид, 

7 нические т 
А п Е. Сон правила приемки, методы 

› правила упаковки, маркировки, транспорти- 
рования и хранения. Стандартами, как правило регла- 
ментируются основные показатели физико-технических - 
свойств строительных „материалов и изделий (плотность, 
о орозвотокоот водопоглощение, истирае- 

Задача стандартизации в строительстве состоит в том, 
чтобы обеспечить выпуск и применение как можно боль = 
шего количества унифицированной и взаимозаменяемой 
продукции и за счет сокращения номенклатуры изделий 
добиться экономии материальных и трудовых ресурсов 
как при изготовлении продукции, так и в строительном 
производстве. Путем установления жестких норматив» 
ных требований стандартизация должна обеспечивать 
также высокое качество продукции, надежность и Долго- 
вечность возводимых зданий и сооружений. 

В двенадцатой пятилетке проходили дальнейшее 
совершенствование и развитие системы показателей ка- 
чества продукции в строительстве, обеспечение точности: 
геометрических параметров, создание и внедрение инст» 
рументальных методов контроля качества и испытаний в 
строительстве. 

С 1 июля 1984 г. введен новый порядок аттестации 
строительной продукции по двум категориям качества == 
высшей и первой. Аттестацию проводят государственные 
аттестационные комиссии, образуемые минибтерствами 
(ведомствами) — изготовителями аттестуемой продукции. 

К высшей категории качества относится продукция, 
которая по технико-экономическим показателям нахоз 
дится на уровне лучших мировых достижений или п 
восходит их, соответствует значениям, предусмотре й 
‘стандартами для вновь разработанной или намеченной К 
разработке продукции и отвечает нормативно-т 

им документам, по которым она выпускается, > 
я, намечаемая к аттестации по высшей ка’ 


=. 


тип, сорт продук- 


5 обязательной демонстрации на ВН: 


лежит а 

чества, под й оценки ее технического уровня» 

7 бъективно! Й 

_ сало 
‘качества. атегории качества должна отве 


одукция первой к і 
ро ованиям нормативно-технических документов, | 


Такая продукция должна характеризоваться стабиль. 
ностью показателей качества. | 

Строгое соблюдение правил и методов контроля, вклю- 
чая систему отбора и нспытания пробных партий и образ. 
цов продукции, предусмотренную стандартами, сущест. 
венно упрощает всю организацию контроля качества 
продукции и вместе с тем гарантирует соответствие вв 
нормативным требованиям. 

Все государственные стандарты имеют порядковый 
номер, который заканчивается двумя цифрами, обовна- 
чающими год его утверждения. Например, ГОСТ 
94986—81 «Листы асбестоцементные волнистые высокого 
профиля 51/177. Технические условия» утвержден в 
1981 г. При пересмотрах стандартов порядковый номер 
(цифры перед тире) сохраняется, а год утверждения 


(цифры после тире) заменяется годом пересмотра. 

Технические условия (ТУ) входят в общую государ» 
ственную систему стандартизации. ТУ — нормативно 
технический документ, регламентирующий качество про 
дукции. Технические условия разрабатывают на уни 
кальные виды продукции особой сложности, на отдель 
ные виды продукции малой серии, а также на сырье, Маз 
териалы, приборы, аппараты, технологическую осна 
ку, специфические для отдельных отраслей промышлен 
ности или имеющие внутриотраслевое применение. Мно: 
тие технические условия в дальнейшем переводятся В 
тосударственные стандарты. 

В СССР действуют следующие категории техниче 
ских условий: межреспубликанские технические усло? 
С ресзубликанские технические усло 
мую по особым и У ИВГОтО 
казника (ТУ), У. ям для одного определенного за& 
е Бүагериалы и изделия, не соответствующие утверх2@ 

ртам или техническим условиям (при отсУ 


вии ст; т 
ваний арта), запрещается применять при возведен 
и сооружений, ; 
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Контрольные вопросы | 
1. о ка 
: ким основным приз 1 
Н 
кровельные материалы? ИАС 


2 На какие категории подразделяются 


Я О ве задачи стандартизации? 
. Каким требованиям должна отвечать строитель- 


+ А г 
тая_ продукция высшей и первой категории качества? 


5. Какие категории технических у у 
о л 
словий действуют ` 


стандарты? 


ГЛАВА 2. ОСНОВНЫЕ СВОЙСТВА 
СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 


Жилые, общественные, промышленные, сельскохозяй- 
ственные и другие здания имеют крышу, т. е. требуют 
выполнения кровельных работ. 

Хорошее состояние и долговечность зданий, а также 
расходы на их содержание во многом зависят от качества 
кровли. Покрытие крыши подвержено суточным и се- 
зонным колебаниям температуры, солнечной радиации, 
увлажнению и высыханию, замораживанию и оттаива- 
пию. Разрушительное действие на кровлю оказывают 
некоторые газы и пылеватые частицы, находящиеся в в03- 
духе, особенно в промышленных центрах. Поэтому кро- 
вельные материалы должны быть не только прочными», 
но и долговечными, атмосферо-, тепло- и водостойкнми, 
водонепреницаемыми. 

Чтобы увеличить срок службы кровель, них покры» 
вают защитными полимерными и битумно-полимерными 
окрасочными } составами. Я 

Для нормальной эксплуатации здании и сохранения 
их долговечности большое значение имеют выбор вида 
кровель в зависимости от их уклонов, районов строитель- 
ства и воздействий на кровли (снег, дождь, ветер» соле 
нечная радиация, температура воздуха и др.), качество 
кровельных материалов и выполнения работ по устрой- 
ству кровель, соблюдение правил эксплуатации. 

Чтобы рационально использовать строительные ма- 
териалы, необходимо знать их свойства, способы полу- 
чения, правила хранения и пранспортирования, а также 
условия их работы в конструкциях и сооружениях. 


и 


т 
д Основные свойства материалов — физические, меха> г 
= 


= ю группу составля 

нические п а Б соза 
пологические оов подвергаться механической обра 
собност пример, древесину строгают, долблт) Одни 
тва (плотность, пористость, прочность) почти оди | 
наково важны для всех материалов, р ао длЯ. 
части их и в определенных условиях службы. Например, 
кость важна только для тех материалов» ца, 


Й 

та н действовать вода в условиях попереме» тее 
ного многократного замораживания и оттаивания. Теп- Тағ 
постойкость — важнейшее свонство битумных рулонных | ла объ 
и мастичных кровельных материалов. Огнеупорность — териал 
свойство материалов, подверженных воздействию высо і постоя 
ких температур. матери 
Показатели свойств строительных материалов опре необхо 
деляют лабораторными испытаниями образцов, отобран) порис 
ных и испытанных в порядке, устг ленном государе) менее 
венными стандартами или техническими Условиями. лов не 
лопро! 
5 3. Физические свойства. ее - 
Физические свойства ракте уют физическое сө некотс 

стояние материала, а также его с ость реагировать 

на внешние факторы, не влияющие на химический состав» 

материала. 

К физическим свойствам материалов относятся плота 

ность, средняя плотность, пористость, водопроницае 

мость, водостойкость, водопоглощение, атмосферостой» 
кость, морозостойкость, влажность, теплопроводностьй Асбест 
теплостойкость (температуроустойчивость), температура трола 
размягчения, температура вспышки, температуры стеклоз ЕЕ 
вания, укрывистость, вязкость, гибкость, адгезия, га Керамі 
зопроницаемость, паропроницаемость, усадка или удлиз Плотнт 
нение, огнестойкость. д 2 
Плотностью называют отношение массы материала К Полист 

о соу беэ пор и пуё от. Плотность материала (гм 
› исляют по формуле Бо 
о=т/ў, поэтом 


тде 71 — постоя ем» 

лены материалаа, без тр о. ин У | 
В... и твердых и жидких материалов сравнивй 

= ЬЮ воды. Наибольшая плотность воды 

0) Пастоящем 


материа, учебнике технологические свойства Са 


не рассматриваются, 


4 °С равна з А 

1 СВ Ч г/см”, так как 1 смз воды име асс 
В ред! плотностью называют отношение массы, 
териала к его объему в естественном состоянии, т, 


порами и пустотами. Средн у 
о . Среднюю плотность ож (г/смз 
Таприм1я | т/мз) вычисляют по формуле б С і 1 
| В 

налов, а | бе в к 
опереме где т — масса материала в су у 1 

Н- \ рнала в сухом состоянии, г (кк или т); — 
НИЯ. ПЕ | в материала в естественном состоянии, т (мз). ); Уест я 
рулонных ак как при определении средней плотности материа- — 


ла объем берется с учетом пор и пустот, имеющихся в ма ® 
териале, то средняя плотность не является величиной 
постоянной, а изменяется в зависимости от пористости 
материала. Искусственные материалы можно получать @ 
лов опре- необходимой нам средней плотностью. Например, меняя З 1 
і отобран» пористость, получают бетоны со средней плотностью 
государет- менее 500 и до 2500 кг/м. Среднюю плотность материа- 
виями. лов необходимо знать для расчета их пористости, теп= 
лопроводности (с учетом собс шой массы) и подечета 
стоимости перс к материалов. 
В табл. [ прі ы плотность и средняя. плотность = 
еское со- некоторых строительных материалов 


рность == 
зию высо: 


еагировать Таблица 1. Плотность и средняя плотность 
кий состав некоторых строительных материалов 
`ятся плот- Материал Плотность, кг/м? Стелла тиша 
опровиши 
еростоиз | 
ео Асбестоцементные листы = 1600 
ов а Строительная сталь 7850 7850 
емператур Гранит 2600...2800 2600...2700 э 
ы стекло” — Тяжелый бетон 2600...2900 1800...2500 
га: Керамический кирпич 2500. ..2600 1600...1900 
гезия, ге Плотный известняк 2400. ,.2600 2100...2400 
и у Л Древесноволокнистые плиты 1500 200...250 Р, 
ЦП ИЛ р Ј 
Стеклопластик 2000 200 - 
Полистирольный пенопласт 1050 20...40 р 


Большинство строительных материалов имеет поры, 
поэтому средняя плотность, как правило, меньше плот 
ности. А Е 
Среднюю плотность каждого материала определяю 
І Бе. при влажности, установленной стандартом. А 
уна 'Насылную плотность определяют для сыпуци 

алов (цемент, песок, гравий, щебень). В об 


чают пе только поры В самом материале, 
жду зернами или кусками материала, 
стость — степень заполнения объема материала, 
а Определят ее как общий объем пор в единице, 
по с 
ема материала по формуле 
П =(1—0/0) 100 %, 
00; р — плотность, г/см р 


материалов вклю 
нон пустоты ме. 


где П — пористость материал, 
ни пористости зависят прочность, теплопро- 
водность, морозостойкость, водопоглощение и другив 
свойства материалов. Чем меньше пористость, тем 
больше прочность, морозостойкость, теплопроводностви 
но меньше водопроницаемс 

Водопроницаемост о 


особность материала проз 
лавлением. Степень Водо 
тстости материала, формы 
в материале незамкнутых 
‚проницаемость. 

я коэффициентом 
оличеству воды, 
ц материала пло 
и определенной 


проницаемости зависит от п 
и размеров пор. Чем больше 
пор и пустот, тем больше его в 

Водопроницаемость характериз} 
волопроницаемости К, который | 
прошедшей в течение | ч через 
щадью 1 см? при постоянном дав 
толщине образца. 

К водонепроницаемым относятся особо плотные (каз 
пример, сталь, стекло, битум) и плотные материалы 
замкнутыми порами (например, бетон специально поді 


ранного состава). 
Водонепроницаемость рулонных кровельных мате 
риалов определяется по времени, в течение которого 0б- 
разцы не пропускают воду при постоянном гидростати 
ческом лавлении. Время испытаний устанавливается 
государственными стандартами по видам изделий. НА 
пример, при гидростатическом давлении 0.08 МПа в 76 
чение 10 мин на поверхности стеклорубероида не должно 
Появдятвся признаков проникания воды. 
Одостойкость — способность материала длительн 


время сохранять | 
е прочность при еде нас 
щении. Водостойк леа 


ость численно характеризуется К 

Фициентом размягчения К ый фор’ 

муле разм, Определяемым ПО б 

А = 
я Крам = Юнас/Всух, 


Поры 
— ма Ж 
ХОМ или подо ячейки в материале, заполненные 2 


м Устоты — | 
ЖДУ частицами а ооченные воздухом простраи 


где А 
состоя 


Ве 
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до 1! 
том р 
Их р 
ПИЯХ, 
ность 


риал ! 
к мас 
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В‹ 
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НОСТИ 

101 
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Во 
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ТОЕ 

Вл 
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СВОЙс7 
зуютс 
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ла в; 


› тем 
ность, 


\ про- 
ь ВОоДО- 
формы 


нутых 
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тиентом 
у воды, 
ла пло- 
‚ленной 


ые (на- 
›иалы © 
› подоб 


х мате 
[6) 5) об: 
остати 


ТЛЕ Кас — предел прочности мате 


состоянии: В риала в насыщенном водой. 


— предел прочности сухого материала, з 

Величина коэффициет змягчен 
леблется от 0 а и. ей 

Е кие материалы) 
до | (стекло, сталь, битум). Материалы с коэффициен- 
том размягчения не менее 0,8 относятся к ВОДОСТОЙКИМ. 
Их разрешается применять в строительных конструк- 
Циях, возводимых в воде, ив местах с повышенной влаж- 
ностью. 

Водопоглощение — способность материала погло- 
щать и удерживать в своих порах воду — характеризу- 
ется количеством воды, которое поглощает сухой мате- 
рнал при погружении и выдерживании в ней, отнесенным 
к массе сухого материала (водопоглощение по массе И) 
или к объему материала в сухом состоянии (водопогло- 
щение по объему 5). 

Водопоглощение по массе показываег степень увели- 
чения массы материала (за счет поглощенной воды), 
водопоглощение по объему — степень заполнения объе- 
ма материала водой. Водопоглощение зависит от плот- 
ности материала и строения пор. 

При высоком водопоглощении материала, как пра- 
вило, снижаются его прочность и морозостойкость. Для 
уменьшения водопоглощения искусственных материалов 
при их изготовлении стремятся получить равномерне 
распределенные, мелкие замкнутые поры. 

Водопоглощение выражают относительным числом 
или в процентах и вычисляют по формулам: 


У = [10005 — 0) 1011) 100%; 
Иос = [001 — та) /ИестоньО] 100%, 
где ии — масса материала в сухом состоянии, г; ты — масса 
материала в насыщенном водой состоянии, г; Иьег — объем 


материала в сухом состоянии, см; рН.О — плотность воды, 
г/см. 


Водопоглощение безосновного рулонного материала 
бризола за 24 ч составляет пе более 0,3...0,5, толя — 
12...20%. 

Влажность, т.е. степень увлажнения материала, 
зависит от влажности окружающей среды, структуры и 
свойств самого материала. Для оценки влажности поль- 
зуются показателем влажности — отношением количе- 
ства влаги, содержащейся в материале, к массе матерна- 
ла в абсолютно сухом состоянии, 


тернала И определяют в % по формул 


КНОСТЬ ма 
в = 0—11) 171] 100, | 
— масса влажного обра 
К азца, г; 19 — Ма К 
сса сухого образ 
где пи — Ма у 
ГС 6) няя ПЛОТНОСТЬ И тепло. 
ости сред 
чением влажн Я 
ая строительных материалов повышаются, а 
пр 


кается. и. Е 
НО ростойкость — способность материала дли» 
тм 


Р ь время сохранять свои первоначальные свойства и 
Не Р честного воздействия погодных фак. 
структуру а о. облучения и колебаний 
дОров со енивается временными показателям 
ЕВЕ) од Л баллах по специальной 
(вас, сутки, месяц, год) или в баллах С 
шкале. 
Морозостойкость — спосо 
щенном водой состоянии в 
число циклов попеременного зам 
ния без видимых призна ра 
ного понижения прочности. Г] 
риала в этих условиях явля 
порах материала и при | 
в объеме. Образующийся лед давит 
риала, при этом возникают больш 
жения, которые постепенно раз] 
нако поры и капилляры материа; 
не полностью. Часть их служит резервными объемами, 
поторые отжимается вода в процессе замораживания 
Поэтому полное разрушение материала наступает лиш 
после нескольких циклов замораживания и оттаивания 
при полном его водонасыщении. 
о асбестоцементных к 
ного замораживания О попераси ) 
образцов. Для насыщения ВОДОЙ пасыщенньз и 
Ч в ванну с водой так, 
насы с чем на 30 мм. 
щения производят попеременное замораживанй 
пьной камере при —20 °С в течение 4 


кество циклов уе С ВОДОЙ в течение 4 при 10 °С. Кол 
Устанавливается государственными стаи 


Дартами п 
тщательно со Дам изделий. После испытаний образ 
нвают наличие Р 


многократное 
ния и оттаива» 
+ без значительў 
шения мате 
ходящаяся В 
чивающаяся 
нки пор мате 
нутренние напря» 

` материал. © 
заполняются водой 


ровельных маз 


Ков плосматривајют И устанавлу 
2 угих повреждений, 
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6 Р Асбестоцементные волнистые листы и детали к. 
‘должны быть морозостойкими и выдерживать без 
либо признаков расслоения или повреждения 95, . 
циклов попеременного замораживания и оттаивания, 

Морозостойкими являются плотные матерналы, имею- 
щие малуло пористость и большое количество замкнутых 
пор. Морозостойкость имеет большое значение при вы- 
боре материалов для ограждающих конструкций и на- 
ружной отделки. 

Теплопроводность — способность материала пере- 
давать через свою толщу тепловой поток, возникающий 
вследствие разности температур на противоположных 
поверхностях. Различные материалы проводят теплоту 
по-разному: одни — быстрее (например, металлы), дру- 
в насы) ие — медленнее (теплоизоляционные материалы). Ко- 

кратно  ЛИчественным показателем теплопроводности различных 
оттаива. ТП Служит коэффициент теплопроводности. 
| Коэффициентом теплопроводности № называется Ко- 
аЧиТеЛЬ: — личество теплоты, проходящей за 1 ч через образец ма- 
Я Мате териала толщиной 1 м, площадью 1 мё при разности тем- 
аяея В ператур на противоположных поверхностях образца 
аюощаяся  1°С. Коэффициент теплопроводности измеряется в 
тор мате" Вт/(м- Қ). б 
е напря: Коэффициент теплопроводности минеральной ваты 
иал. Од 0045, древесины сосны вдоль волокон 0,35 и поперек 
ся водой волокон 0,175, воды 0,59, кирпича 0,82, льда 2,88, стали 
“емами 58 Вт/(м- К). : 
съема Коэффициент теплопроводности зависит от средней 
живания; плотности н химико-минерального состава материала, 
гает лица его структуры, пористости и характера пор, влажности и 
-таиванй средней температуры материала, Чем больше пористость 
| (меньше средняя плотность), тем ниже теплопроводность 
материала. С увеличением влажности материала коэф- 
фициент теплопроводности резко возрастает, т. ег сица 
жаются показатели теплоизоляционных свойств материа: 
‘ла. Поэтому все теплоизоляционные материалы следует = 
хранить в помещении или под навесом, а в процессе изо- 
ляции конструкций теплоизоляционный слой защищать 
покровным слоем, 

Теплопроводность № вычисляют по формуле 

М 00) 

’— плотность потока теплоты через образец, Вт/м 
дина образца, м; в, іш — температура соответствени 
и ней ловерхиостей образца) °С нли Кор 


теплоты; которое необ- 
ТОВЫСИТЬ его температуру Теми 
‹ единице массы, па рой мал 
измеряется в Дж вания | 


_ количество 

кость — К т 

И ести к телу, чтобы пс 
хи Теплоемкость, отнесенная 


ется удельной теплоенкостьо и Е 
(кт К) или „Дж (кг < емпературоустойчивость) — спо Сущ 

Теплостойкость К ять форму, не стекать и ие стеклов 
собность материала сохрани под определени туреозн 
сполвать с поверхности конетру р терат ‚ре. Она завис | мер» би 
уклоном и при определенной темперс ев и струю | лаждае 
в ОСНОВНОМ от физико-механических ОВО РЯ туры период 
материала, вида и количества наполнителя. И ример, Укр 
теплостойкость битумной изоляции и: МИС мально 
ставляет 70...90 °С, битумно-найритовон ИЗОляВИЯ тол. сая 
щиной 9 мм — 100 °С, бит мно-латексной эмульсий тол: На 
щиной 6 мм — ТОС, е Н ваемой 

Мастики, обладающие меньшеи теплостойкостью, име: Адг 
ют большую гибкость, а мастики © высокой теплостой риала, 


костью — меньшую. Для получения мастик требуемой пример 
теплостойкости битумное вяжущее ещество готовя отрыве 
путем сплавления легкоплавкого и тугоплавкого биту Адгези: 


мов в различных соотношениях. Например, для полузи при 20 


НИЯ битумного вяжущего вещес с температуро огрунях‹ 
размягчения 55 % требуется смесь битумов БНК-45/18 Газ 
(70%) и БНК-90/40 (не менее 30%). чеством 
Температуру размягчения (ГОСТ 11506 — 73 *) оц | размер: 
нивают температурой среды, при которой вяжущее в! 12. © б 
щество (например, битум), залитое в кольцо заданный  1ОЗИЦ 
размеров, размягчается и под действием массы металл о 2 
ческого шарика выдавливается из кольца и касается размер 
контрольного диска (основания) аппарата. Этот условный ораз 
о характеризует изменение вязкости вяжущий ть 
А НИИ температуры. Например, тем пускат 
О ом ых битумов (СОВ 9548 | действ 
90/30—85. 95 °С. те .50°С, БНК-90/140 н БНК тивоПпоЈ 
УГОЛЬНОГО вате тра размягчения каменно Сп 
156, марки Б 76 ме пека марки А — 600)  ВОДЯНЫ 
пека 135.. .150°© `` 0 °С, высокотемпературие а 
емп саса 
(ГОСТ 4833797 в пышки масла или нефтепроду® Этим о 
‚ пары нефтепродук азывают температуру, при ко я ДЛЯ ПОВ 
образуют с СК укта, нагреваемого в открытом тиг Е 
щую при теру ающим воздухом смесь, вспых пазовой 
Кн битума ЕКОЕ пламени Температура 297 леша 
М И Я 

16, К-99/40 — не ниже 4 НИЕ. 


2 


Температура стеклования — температура, при кот 
рой матернал становится хрупким. Температура стекло- 
вания битума БНК-90/40 не выше — 20 °С, а битума 
БНК-90/30 не выше — 10°С. 

Существует единый метод определения температуры | 
стеклования, заключающийся в фиксированни темпера- 
туры, при которой появляются трещины в слое, напри- 


нын мер, битума, нанесенном на стальную пластинку, ох- 
лаждаемую с постоянной скоростью и подвергаемую | 
РУКТУРЫ — периодическому изгибу. 
апример, Укрывистость — способность материала при мини- 
4 мм со» мальном расходе давать на окрашиваемой поверхности 
яции ТОЛ- сплошную пленку. Единицей измерения укрывиетости 
СИИ ТОол- является расход матернала в граммах на | м? окраши- 
ваемой поверхности. 
тью ‚име Адгезия — сопротивление отрыву или сдвигу мате- 
еплостой- риала, нанесенного на изолируемую поверхность. На- 
требуемой пример, адгезия битумно-найритовой композиции при 
о Готовят отрыве от бетонной поверхности достигает 0,5 МПа. 
сого билу- Адгезия, к бетону холодной асфальтовой мастики ИИ-20 
тя получе: при 20°С составляет 0,23 МПа, а при предварительной 
пературой огрунтовке пастой — 0,48 МПа. 
НК 45/180 Газопроницаемость материала характеризуется коли- 
чеством газа, проходящего через образец определенного 
3 *) оше размера при заданном давлении. Строительные материа- 
Т 85. лы с большой пористостью' обладают повышенной газо- 
гкушее 5 проницаемостью, хотя на степень газопроницаемости 
› задани и ° Влияет не только суммарная величина пористости, но и 
ы металл размер и характер пор. Для устранения этого явления в 
и касаетс ограждающих конструкциях устраивают газонепрони- 
т условий цаемые слои. 
И вяжУШ Паропроницаемость — способность материалов про- 


тем пускать водяные пары, содержащиеся в воздухе, под 


действнем разности их парциальных давлений * на про- 
тивоположных поверхностях слоя матернала 5 
С повышением температуры 
водяных паров возрастает. Таким образом 
стремятся попасть в область ме 
ге сторону слоя матернала с 
им объясняется увлажнение 


оляции, применяемой > 
и температурами. Вла 
ние — давление компонента идеаль 


арциальное давление ВодяНОг 
от 
оказывал бы, занимая весь СВ НЕ 


ИР 
2 Буры, 


Ног 


укта 
орой 
ІГЛе, 
ваю: 
ТЫШ“ 
) ©. 


грунтов 


Газопр Забмост т °—_ емператур 
ш еее 1 


чеством газа, проходя Строит“ 
размера при заданном давлении. р 108 \раемости 
лы с большой пористостью обладают опр {ү строи- 
проницаемостью, хотя на степен газ? Крукции 

личина пор т \аемые, 


влияет не только суммарная ве 
размер и характер пор. Для устранен 
ограждающих конструкциях устраива! 
цаемые слои. 

Паропроницаемость — способность материалов 
пускать водяные пары, содержащиеся В воздухе | 
действнем разности их пар тьных давлений 1 ца м 
тивоположных поверхностях слоя материала. а 6 

С повышением температуры парциальное давл 
водяных паров возрастает. Гаким образом, водяные 
стремятся попасть в область меньшего давления 
на сторону слоя материала с меньшей темпе 50 7 
Этим объясняется увлажнение изоляции, примет) р, 
для поверхности с отрицательными температурами Мор 


ия ЭТОГО я 
от 18308 


р ! 
тар 


давление компонента 
давление водяного пара „Дал 
\л бы, занимая весь объе», РАВН 
: ъем су ур 
мест Дар 
Ау 


1 Парциальное давление — 
газовой смеси. Парци: е д 
лению, которое он оказы 


2 Бурмистров Г. Н. 


га, прон! 


няет изоляйу 


Паропроницаемость 


ИК 


Это вызывае 


шение, 


ая в слой изоляции © теплой стороны, влаж 
по, а при температуре ниже нуля замерзает 
т ухудшеніе свойств изоляции и ее разру. 


характеризуется коэффициентом 


паропроницаемости, который определяетея количеством 


водяных паров в граммах; 


рез слой 
разности 
поверхно 


проходящим в течение 1 ч че. 


материала площадью 1 м? и толщиной 1 м при 
давлений водяного пара на противоположных 


стях 133,3 Ша. 


та — кг/(м-ч- Ша). 1 
Усадка или удлинение — изменение линейных раз- 


меров матернала под воЗл 


Размерность этого коэффициен 


йствием изменения темпера | 


туры, влажности, солнечной радиации или в результате | 


процессов, прои 


низация, 


Для ру 


характер 


Относительно 
временно с п 


разрыва 


нения в м 


ВЫЧИСЛЯЕ 


где 5 — 
первонач. 


Для 


части разорванного ‹ 
помещают на ровн 
после разрыва из 


решносте 


ных по месту раз 


удлинен; 
формуле 


где , — длина уч 
нок разорванного образца, мм; 
Чегоучастка образца, мм. ” 


а Термическое расширение х 

риала изменять размеры 
исключением С 
ются. Д. 


І 
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ютеп 


опре 
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ле (старение, вулка 
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После 


бризола 
зажимов, 


Л сложена 
ов. Остаточно 
, 
тью до 1% 10 


ва = (15 — [0)/15 100, 


ля численной 


астка образца двух сложенных вместе полози 


троите. т 
роительные материалы при этом расшир 


[15 — первона цая длина 200% 


арактеризует свойство ма: 
при нагреве. За немноги 
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составляют К-1 для бетона 
ревесины ВДОЛЬ 1102/09) {9151 


Р полимерных строитель- 
.20 раз больше. 


ных материалов в 10.. 


ложных ‚Вследствие термических и усадочных деформаций в 
фициен. сооружениях большой протяженности могут образовать- 

ся недопустимые по условиям эксплуатации перекосы, 
ых рам трещины или разрывы. Чтобы этого не было, устраивают 
емпера. температурно-усадочные (деформационные) швы, кото- 


зультат рые рок бы разрезают конструкцию. Расстояние между 
| р и назначают с учетом термического расширения ма- 
‚ вулка- териалов. 

Например, при расчетной температуре наружного 
воздуха ниже —40 °С, деформационные швы в кладке 
стен, из керамического кирпича устраивают с интервалом 
50...60 м, а в кладке из силикатного кирпича, - 
у которого ТКЛР в два раза больше, — с интервалом 
35...40 м. 

Огнестойкость — способность материала выдержи- 
вать без разрушения воздействие высоких температур 
(огня). 

Огнестойкость определяется степенью возгораемости 
конструкций и материалов, применяемых для строи- 


мм; № = тельства‘здания. Строительные материалы и конструкции 
по возгораемости разделяют на три группы: несгораемые, 

бризола трудносгораемые и сгораемые. т 
зажимов) Несгораемые материалы под воздействием огня или 
0 5 МИЎ высокой температуры не воспламеняются, не тлеют и не 
Е ог“ обугливаются. Қ ним относятся все искусственные и 
кой © ен“ природные неорганические материалы, применяемые В 

х СЛО ноб. строительстве (камень, металлы и др.). 
стат т Триудносгораемые материалы под воздействием огня 


или высокой температуры воспламеняются, тлеют или 

_ обугливаются и продолжают гореть или тлеть при нали- 
чии источника огня, а после удаления источника огня 
горение и тление прекращаются (асфальтобетон, минера- 
ловатные плиты). к. 
Сгораемые материалы под воздействием огня или 

_ высокой температуры воспламеняются и тлеют. После 

Удаления источника огня они продолжают гореть и 

_ тлеть, К этой группе относятся органические материалы, | 
: Е р: р 


1, 
ї 


7 
<, Е Й 2 


предъявляемым. 

м материалам. Конс 
‘можно сделать трудное 
защитив их несгораемымлі 


требования 
 трудносгораемь 
аемых материалов 
или несгораемыми, 


риалами. в. Г. 
Пределы огнестойкости конструкций определяютея 
временем в часах от начала испытания конструкции ва 

озникновения сквозных трещин, повы- 


огнестойкость до В | 
шения температуры на необогреваемой поверхности до азрыв! 
140,..180°С или обрушения конструкции, точек» 1 
наспец 
$ 4. Механические свойства Про 
лов Хх: 
К механическим свойствам материалов относится их совпад: 
способность сопротивляться разрушению или деформа делом 
цин (изменению формы н размеров под действием внеш: Дл 
них нагрузок). Такими свойствами являются прочность, ора 
упругость, растяжимость, пластичность, хрупкость, С 
твердость и др. Пр: 
Прочность — способность материала сопротивлять с 
ся разрушению под действием внешних сил, вызывающи 
деформации и внутренние напряжения в материале. Ко- 
личественной характеристикой прочности является пре не Е 
дел прочности, т.е. наибольшее напряжение, соответст образц 
вующее нагрузке, при которой материал разрушается на обу 
Чтобы рассчитать предел прочности при сжатии Ко м (см) 
МПа, или растяжении Крас, Надо разрушающую силу Пү 
Р, Н, разделить на первоначальную площадь сече вычи‹ 


ния образца Ё,, см“. 
Рок = РмахЇЕо- 


Традиционные методы определения прочности мате: 
риалов на сжатие связаны с изготовлением стандартных 
образцов (в виде кубов, иногда цилиндров, призм и полоз 
винок балочек), которые во время испытания доводят 29 
разрушения. Однако в данном случае неизвестно, М8 
сколько прочность матернала в образцах соответству ей 
его прочности в реальной конструкции. Чтобы достоверна 
судить, например, о прочности бетона, из конструкиий 
выбуривают большое количество кернов, что может 0‘ 
бить конструкцию. 

Небольшую часть сборных железобетонных К 
рукций подвергают испытанию до разрушения © № 
проверки прочности, жесткости и трещиносто! 


тея ИХ 
Форма 
г внещ- 
чность, 
ПКОСТЬ, 


ЛВЛЯТЬ" 
зающих 
ле. Ко" 
ся пре 
ответе 
птается. 
ТИ Кок 
по СИЛУ 
сече 


$2) 


изделий. Но для сплошного контроля качества изделий’ 
так называемые разрушающие методы испытаний непри“ 
годны. 

Широкое распространение получают неразрушающие 
методы контроля, например импульсный ультразвуко- 
ВОИ и др. 

Предел прочности при растяжении определяют на 
разрывных машинах, испытывая образцы в виде ‹лопа- 
точек» или «восьмерок», а предел прочности при изгибе — 
на специальных установках, испытывая образцы-балочки. 

Прочность конструкционных строительных материа- 
лов характеризуют маркой, которая, как правило, 
совпадает по значению с минимально допускаемым пре- 
делом прочности при сжатии. 

Для испытания на изгиб образцы укладывают на 
опоры. Нагрузку на образец передают непрерывно и 
равномерно со скоростью, обеспечивающей его разру- 
шение не ранее чем через 20 с после начала испытания. 

Предел прочности при изгибе образца опат, МШа, вые 
числяют по формуле 

[6] 


наг = ЗРІ/201, 


тде Р — наибольшая нагрузка, установленная при испытании 
образца, Н; / — расстояние между осями опор, м (см); ё — шири- 
на образца, м (см); № — высота образца посредине пролета, 
м (см). 


Предел прочности при изгибе образцов в партии 
вычисляют с погрешностью до 0,1 Ма как среднее 
арифметическое результатов испытаний установленного 
количества образцов. 

Предел прочности при изгибе асбестоцементных вол- 
нистых листов определяют на испытательном устройстве 
любой конструкции с ценой деления шкалы не более 1% 
от верхнего его предела, погрешностью измерения 22100 
и средней скоростью нагружения 50 Н/с. Для испытания 
образец укладывают на опоры лицевой стороной вверх. 

Предел’ прочности при изгибе слап вычисляют © пог- 
решностью до 0,1 МПа по формуле 
Сар (321/201) 0, 


где Р’ — разрушающая нагрузка, Н; { — расстояние между осями 
опор, м (ем І — измеренная вдоль волны зеличниа образца, 
м (см); 1 — измеренная толщина образца, м (см); 1029 коэффи» 
циент пересчета Па в МПа. 


Упругость — способность материала изменять п 
действием нагрузки свою форму без признаков разруши 
ния и восстанавливать ее в большей или меньшей сте. 
пени после удаления нагрузки. Восстановление формы 
зависимости от действующей силы может быть ее. 


или неполным, Пример очень упругого материала № 
т 


резина. Упругими являются и такие материалы, к 
сталь, дерево. 

Растяжимость оценивают максимальной длиной рас» 
тяжения образца битума в сантиметрах, определяемой на 
приборе дуктилометре. Растяжимость вычисляют как 
среднее арифметическое трех определений, расхождение 
между которыми не должно превышать 10% среднего 
арифмети ого сравниваемых рез} атов. Например, 
растяжимость при „ битумно-резиновой мастики 
МБР-65 и МБР ‚ МБР-90—3 см, МБР-100-9 
2 см. Раст; бутиле учука 100см. 

Пласт та под действие 
ем наг разрушения свою 
фор ун еннуо форму 
по тластичностью отли 
чается ‹ ‚и. Пластичным 
материалом кий битум при поло 
жительной пературе. 

Хрупкостью называется 
шаться сразу по І 
не обнару 
ций. Хрупкому 
нельзя прид 
как такой ма 
части или расс 
многие каменные 

Твердость — спос 


териала разруч 
гаемых к нему усилий 
тительных деформа; 
чие от пластичного 
емую форму, таҝ 
узке дробится на’ 
хрупки стекло, чугун А 


)бпость материала сопротивляться 
прониканию в него другого, более твердого матернала: 
Твердость металлов, древесины, бетона и пластмасс 
(кроме пористых) определяют по глубине вдавливания В 
образец стального шарика, конуса или пирамиды или п0 
диаметру полученного отпечатка. Твердость однородных 
(каменных) минералов определяют по десятибалльно 
шкале твердости (табл. 2). 

Минералы в шкале расположены в порядке возраста 
щей твердости. Каждым последующим минералом можно 
прочертить линию на минерале, который ему предшеста 
вует. Если при определенин твердости какого-нибу, 
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Тальк, 
Камен 
Кальц 


Плави 


Апатн' 


Орток 
Кварц 
Топаз 

Корун 
Алмаз 


матер 
гипсе 
на 2, 
Гу 
дефор 
ную с 
П‹ 
поних 
родно 
верхн 
ется 
нием 
тол 
ния | 


У 


Показатель 


Хождение 
| среднего 
апример, 
_Мастики 
5Р-100_— 
ка 100 см, 
действи- 
тия свою 
© форму 
БЬЮ ОТЛИ- 
ІСТИЧНЫМ 
ри поло 


а разрух 
У усилии 
деформа 
стичного 


_ противосто 


1 
® Материал твердости 

Тальк, мел 1 Легко чертится ногтем 

Каменная соль, гипс 2 Чертится ногтем 0... 

Кальцит, ангидрид 3 Легко чертится стальным но- 
жом - 

Плавиковый шпат 4 Чертится стальным ножом пр 
пебольшом давлении 

Апатит 5 Чертится стальным ножом при 
большом нажиме. Стекло не 
чертит 

Ортоклаз б Слегка царапает стекло 

Кварц 1) Легко чертят стекло 

Қрунд 0) Стальным ножом не чертятся 


матернала окажется, что его образец оставляет черту на 
гипсе, а сам он чертится кальцитом, его тверлость рав- 
на 2,5. 

Гибкость — способность материала после удаления 
деформирующих усилий приобретать свою первоначаль- 
нуто форму, без появления трещин и изломов, 

Шод трещиностойкостью гидроизоляционного слоя 
понимают его способность сохранять сплошность (одно- 
родность) при образовании и раскрытии трещин на по- 
верхности основания. Трещиностойкость характеризу- 
ется коэффициентом трещиностойкости Кть — отноше- 
нием ширины перекрываемой трещины в основании к 


толщине покрытия без нарушения сплошности и состоя- 
ния покрытия над ней. 


$5. Химические свойства. 


К химическим свойствам материалов относятся хими- 

ская и биологическая стойкость, растворимость 

Химическая стойкость — способность мате 
зрушающему действию кисло щ 


Оде солей и газов, о 


держивании в течение 150 сут в 5%-ной сол 


67 Е 9 ЯНОЙ к) 
теряет 1% массы, а в 5%-ной серной ки 


{ слоте — 0; осли. 
Кислотостойкими являются матерналы, представу; б, ев 1 
щие собой соли сильных кислот (азотной, соляной к С Ст 
нефтористой), а также некоторые синтетические мате У Зап 
лы. Кислотостойкими материалами являются поливи а поль 
хлоридные и специальные керамические плитки, а так Это) 
стекло (но оно не обладает стойкостью к действию тонк 
ристоводородной и плавиковой кислот): Киелотостой, явля 
кими материаламн отделывают некоторые промышленнце 
сооружения, например отстойники. І 
Шелочестойкими должны быть материалы, которыми 1 
отделывают промышленные сооружения, подвергающце ных 
ся воздействию щелочей, а также пигменты (красители) 
употребляемые для окрашивания кровли. . плот 
Материалы, применяемые в жилищном строительстве, 
должны быть стойкими в основном к углекислому газу и ны 
сероводороду, так как эти газы могут содержаться в воз. 
духе в больших количест вах, особенно вблизи промыш- отне 
ленных предприятий. Поэтому для окрашивания метал- 5 
лических кровель нельзя употреблять пигменты, в 00 хе 
став к торых входят свинец или медь; такие пигменты 7 
вступают в реакцию с сероводородом и чернеют. чесу 
Биологическая стонкость — свойство материалов 1 | 
изделий сопротивляться разрушающему действию приб Е 
ков’ и бактерий. | 
Органические материалы или неорганические на ор 
панических" связках под действием температурно=влаж ры 
ностных факторов могут разрушаться вследствие разви 
тия в них микроорганизмов, вызывающих гниение й 
разрушающих материалы в процессе эксплуатация, 
Так, в Средней Азии матерналы, содержащие битум 
разрушаются под действием микроорганизмов, которые 
для своего развития поглощают органические составе льс 
ляющие битума. Е тер 
Для придания кровельным материалам биологической вы) 
стойкости в их состав при производстве вводят специ» сте 


альные химические вещества — антисептики, 
транспорти 


защищены от увлажнения, 


А яю ИВ! ни синтетическии оолицовОца — 
Вл, если в процессе эксплуатад т 1 
ный ј ТВІ астворителя, 
кл“ ный материал разрушается под действием р р т 


гате РЗ астворимость материалов играет отрицательную роль, 
ИВ, Рина. р При приготовлении холодных битумных мастик ис- 
Е тд пользуется способность битумов растворяться в бензине. 
И “же Это дает возможность наносить материал на поверхность 
о то. тонким слоем, и поэтому растворимость в данном случае 
Этой. является положительным свойством. 
ленны 
Контрольные вопросы 
ТОрыми 1. Назовите основные физические свойства строитель 
т С ие. ных материалов. Е І А 
ителн), 2. Различие между истинной, средней и насыпной 
плотностью, 8 
ЛЬстве, 3. Влияние пористости на другие свойства строитель- 
газу и ных материалов. 
ТВ воз» 4. Что-такое водопроницаемость, какие материалы 
омыш- относятся к водонепроницаемым? 
метал- 5. Влияние водопоглощения на прочность и морозо- 
в с0- стойкость материала. 
: 6, Что такое мо озостойкость, как ее определяют? 
гменты р Б 
7. Назовите и охарактеризуйте основные теплотехни- 
Я ческие свойства материалов. 
лов с 8. Основные причины изменения линейных размеров 
при материалов. 
| 9. Основные механические свойства материалов. 
на ор* 10. Основные химические свойства материалов и ме- 
-влаж- ры по продлению срока их службы. 
разви: 
> еи 
Е. ГЛАВА 3. БИТУМНЫЕ И ДЕГТЕВЫЕ ВЯЖУЩИЕ 
тад МАТЕРИАЛЫ 
битум, к 
торые еси вяжущим, применяемым в строите- 
‚остав” ЕЕ я битумные и дегтепековые вяжущие ма- 
7 вых И служат для приготовления асфальто- 
ческой стейших о о, мастик, паст, эмульсий, про- 
еі _ г ) изводства рулонных к овельных и 
ессе Идроизоляционных матерналов: ? 
1 быт? 


$ 6. Битумы 


Бит 
гб рсе материалы представляют собой сложные 
ысокомолекулярных углеводородов и их неметал- 


производных (соединений углеводородов с сє 


рой, кислородом, азотом). Различают природные 
искусственные нефтяные битумы. 


Природные нефтяные битумы получают из асфальте веш 
вых горных пород путем извлечения органическими ни» 
растворителями или вываривания в горячеи воде. : 

Искусственные нефтяные битумы представляют пр 
бой остатки, получаемые при переработке нефти. Ва) 

При нормальной температуре битумы встречаюте 
как в твердом, так и в язкожидком состоянии. Пр не 
нагревании они размягчаются (разжижаются), а при а: 
охлаждении вновь возвращаются в первоначальное со Е 
стояние. В И 

Обладая аморфным строением, битумы в отличие пр: 


кристаллических тел не имеют определенной температу вя 
ры плавления. Существует некоторый теа 
интервал размягчения, т. е. переход от твердого состо ны 

т постепенно. | 

‚ачиваются водой), водо 13‹ 
ние, пористость их практи 
энепроницаемы и мо ТЯ 
озволяют широко использб ВИ] 
ства кровель и гидроизоляций 


ния в вязкожидкое происхо 

Битумы гндрофобны (не 
стойки, имеют плотное 
чески равна нулю, по 
розостойки. Эти свойс 
вать битумы для устрс 


Битумы стойки по отн‹ дным растворам мно ша 
гих кислот, щелочей, с тинству агрессиве по] 
газов, но растворяются частично или полностью в раз 00: 
' личных органических растворителях (хлороформе, ЭТИ дах 
ловом спирте, бензине, бензоле, ксилоле, скипидаре, аце би 
тоне и др.). Это свойство позволяет применять их для 
приготовления некоторых мастик, лаков и красоҝ па 
Расплавленные битумы при остывании сохраняют ИЗ би 
вестную пластичность, лишь при сравнительно низкой дд 
температуре они становятся хрупкими. ме 
Для улучшения свойств битумных вяжущих их сплав 28 
ляют с резиной; получаемые при этом материалы назвз У 
вают резинобитумными. не 
Шо назначению битумы подразделяются на строител 
ные, кровельные и дорожные. на! 
Строительные нефтяные битумы (ГОСТ 6617—71 нех 


применяются для строительных работ в различных отр 
лях народного хозяйства. Их получают окислен 
а тых продуктов прямой перегонки нефти 
я с ами и экстрактами масляного 
ин проительные нефтяные битумы Вы! 

9 е марок: БН-50/50, БН-70/30, БН-90/ 


®— Строительные нефтяные битумы являются гор: 
веществом с температурой вспышки 220.. .240 °С. 
нимальная температура самовоспламенения 368 °С, 
{ Кровельные нефтяные битумы (ГОСТ 9548—74 *), 
и. < Применяемые для производства кровельных материалов, 
?еча ° вырабатывают трех марок: БНК-45/180 — пропитонный ^ 
ни ются битум, БНК-90/40 и БНК-90/30 — покровные битумыг 
ШУ Пру Температура вспышки кровельных нефтяных битумов 
ть а При не менее 240 °С, мипимальная температура самовоспла- 
НОе сх менения 300 °С. 
Дорожные нефтяные битумы (ГОСТ 22245—76 *) 


ЛИЧие о изготовляют из окисленных и неокнсленных продуктов 
мперату, прямой перегонки нефти. Они применяются в’ качестве 
атурный вяжущего материала при строительстве дорожных и аэ- 
) состоя, родромных покрытий, а также при производстве кровель- 


ных и гидроизоляционных материалов, например, для 


1), водо, продитки асбестовой бумаги при изготовлении гидро- 
изола. 
в“ При производстве, сливе, наливе и отборе проб неф- 
р тяных битумов применяют спецодежду. и средства инди- 
Спользо; видуальной защиты. 
ЗОЛЯЦИЙ == случае загорания небольших количеств битума ту- 
зам мно- шат его’ песком, пенным огнетушителем, специальными 
'ССИВНЫХ порошками; развившиеся пожары разлитого продукта на 
о в раз: большой площади гасят пенной струей или водой под 
ме, эти: давлением. Физико-механические показатели нефтяных 
аре, аце битумов приведены в табл. 3 
их ДЛЯ Строительные и кровельные битумы перевозят в ме- 
красок. ЧЕСКИХ бочках, железнодорожных цистернах, авто- 
из: итумовозами, в бумажных мешках. Бумажные мешки 
ОТ я для упаковывания битума должны быть устойчивыми к 
о НИЗКО механическим воздействиям, атмосферным осадкам, 
В, температуре налива битума, иметь огнеупорнуюпропит- 
х сплав” ку и противоадгезионную прослойку в виде покрытий 
ГЫ назы или вкладыша, Для транспортирования битумных ма- 


териалов используют как крытые вагоны, так и платфор- 
мы. Хранят эти материалы в закрытых складах или под 

| навесом таким образом, чтобы на них не попадали сол- 
нечные лучи и атмосферные осадки. 


$ 7. Дегти и пеки 


Деготь — темноокрашенный жидкий продукт, об 
ющийся при коксований каменных и бурых 
древесины, т. е. при промышленной пер 


Таблица 3. Физико-механические показате 


\ 


ли битумов 


Температура, °С, 9 ' 
не ТЕ 1а ВЕ 58 4 
Кеч но я м 
55 Во | 535 
Марка размяг- 5 85 | => 
чения (по я я = = 22 
методу | вспышки Е НЕ НЕЕ 229576 
«кольцо я 89 9552 
и шар») ВЕ 59 2558) Внешн! 
ый 
Строительные тТейпер. 
БН-50/50 50 220 41...60 40 0,3 °С 
БН-70/30 70 21...40 3 0,3 Зольно! 
БН-90/10 90 240 5.'.20 1 0,3 а 
н 
‹ тверд 
Кровельные сы 
БНК-45/180 40...50 240 140.,.220 Не 0,3 | 
нор- 
миру- а 
| Р зависи 
БНК-90/40 240 35...45 0,3 ДЕ 2 
БНК-90/30 240 25...95 0,3 Дег 
Темпе 
Дорожные | 130. > 
БНД-200/300 35 | 200 201...300 — 0,2 При 
БНД-130/200 39 220 131.,.200 65 0,2 ной во) 
БНД-90/130 43 220 91...130 60 0,3 нефтян 
БНД-60/90 47 220 61...90 50 0,3 К я 
БНД-40/60 51 220 40...60 40 0,3 ал 
БН-200/300 33 200 201...300 — = вания 
БН-130/200 37 220 131...200. | 70 = Плотно 
БН-90/130 40 220 91...130 60 = ную пр 
БН-60/90 45 220 60...90 50 — более 4 
руют с 
Р, термоці 
топлив нагреванием без доступа воздуха до 950—1050 Қам 
в коксовых печах. вещесц 
Пека — твердые или вязкие черные остатки перего аменн‹ 
тей мическо пек. дв 
ки дегтей или смол, образующихся при тер к. 


переработке твердых топлив (углей, торфа, горючих са 

цев, древесины). с 
ОНЫЙ деготь (ГОСТ 4641—80) пред 

5 ляет собой смесь пека и высококипящих каменноу 
ных масел, Деготь — вязкая жидкость черного Цв 
специфическим запахом каменноугольной смолы. 
няется для дорожного стрдительства, пропитки | 
изоляционных материалов. Каменноугольные ^ 


Таблица 4. Физико-химические показатели. 
каменноугольного пека ь: 


мых СОе= 


дораствори; 
динений. 


более. 


доля во 


Г вопла ио 


ә є ЕЕ 
= Е - №. 
ч Показатель Высокотемпера- 
5 А Б турпый 

ИА 

е 


Массовая 


< Внешний вид Расплавленный Твердый в виде 
или твердый в ви: | гранул или че- 
де чешуек ИЛИ гра- шуек черного 
к т и. пул черного цвета | цвета 
са 03 Петералу ра размягчения, | 67...75 | 76...83 135...150 
"1 Зольность, %, не более 0,4 0,4 0,4 
р б дол; ы 
0,3 Массовая доля воды, %, 
не более, для пека: 
твердого 0,4 0,4 З 
Не 0,3 жидкого 0,5 0,5 = 
нор- 
миру- 
ется зависимости от вязкости подразделяют на шесть марок: 


оз ДИ, до, ДЗ, д4, Д5, Д6. 

0,3 Дегти — горлочая вязкая невзрывоопасная жидкость. = 

Температура вспышки 150. . .190°С, воспламенения м. 

180. ..270°С, а самов‹ імепения — выше 5406. | 
0,2 При загорании дегти тушат паром, песком, распылен- у 
0,2 пой водой. Транспортируют и хранят их так же, как и 

60 03 нефтяные битумы. И 
0,3 4 
0,3 


Каменноугольную смолу получают В процессе коксо- 
вания угла и используют в виде готового. продукта. 


40 у 
— = Плотность каменноугольной смолы в пересчете на безвод- А 
70 23 ную при 20 °С не более 1,22 г/см, содержание воды не л 

ўд 2 
60 = более 4%, а нафталина — не более 10%. Транепорти- | 
50 руют смолу в чистых железподорожных цистернах и 5 


термоцистернах. д . 
Каменноугольный пек (ГОСТ 1038—75 *) — твердое 
вешество черного цвета. Получают его при переработке 
молы. Выпускается каменноугольный 


каменноугольной с а г 
пек двух видов: среднетемпературный марок А и Б 


и высокотемпературный (табл. 4). 


татк Е 

15 Пек совершенно не растворяется в воде, но Хорошо 

И растворяется во многих органических растворителях: 
‘скипидаре, хлороформе, сероуглероде. Он стоек в кисл. 


х и ‘растворах солей. Применяют каменноугольный 
как вяжущее вещество в мастиках для крепления 
З изоляционных и облицовочных матери 


П 
н Каменноугольный пек — токсичное вещество. © 


лення и кожные поражения могут возникнуть веледе 
оздействия пековой пыли или паров расплавл е 
пека. Токсическое действие пека проявляется в боль 
степени при солнечном свете и уменьшается в темно 
Три воздействии пека появляются покраснения открь 


частей тела, чувство жжения на коже и в глазах, раз Реб 
ражение верхних дыхательных путей. Признаки отраг ы) 
ления: боль в подчелюстных железах и опухание и пар 

головная боль, головокружение, тошнота, рвота потер ра и 
сознания. Предельно допустимая концентрация (ПДК оня 
пыли и паров пека в воздухе рабочих помещейй Ри 


0,5 мг/мз. 
Анализ пека необходимо проводить в вытяжном 
фу. Применение для его нагревания открытого огня 
допускается. Работы по погрузке и выгрузке пека д 
ны быть но механизированы, оборудован 
герметизировано, производственные помещения 
рудованы приточно-вытяжной вентиляцией. Обслӯ с 
вающий персонал должен работать в спецодежде, спе льзя 
обуви и герметических защитных очках. долж! 
Твердые пеки перевозят навалом в открытых чи д обест 
железнодорожных вагонах. Жидкий пек пых е 1 


руют в термоцистернах или битумовозах. Доставленив ра 
в таре дегти и пек хранят в закрытых складах или Пф зх (і 
навесом. 1 
Г 
5 8. Растворители битумных, дегтевых А р 
и пековых вяжущих га 
{кой 
Растворители — химические соединения или сме аы. 
способные растворять различные вещества, т. е, образе аж. 
вывать с ними однородные системы переменного соста ро 
из двух или более компонентов. Растворители сраві нса 
тельно быстро и полностью улетучиваются, после нефтя 


восстанавливаются первоначальные свойства и ар, 


ра растворимого материала, 
По физическим свойствам растворители делятся 


легколетучие (бензин), среднелетучие (керосин) и 
нолетучие (соляровое, антраценовое, зеленое 
Основное требование, предъявляемое к растворите 
‘испарение из пор материала при обычных темпера 
воздуха. Растворители в большинстве случаев — = 
подвижные, характерно пахнущие жидкости. 


орителн должны обладать химической | 

отношению к растворяемому веществу, В 
ны взаимодействовать с ним. Негигроскопичность — 
т важное свойство растворителей: даже при незначи- 
‘тельном количестве воды их растворяющая способность 
резко снижается. 


отр Органические растворители токсичны, они (и их 

та Их пары) оказывают вредное воздействие на человека» При 
и Потеря работе с ними необходимо строго соблюдать меры 6е30- 
ЧД (ПДК) пасности, в частности обеспечивать хорошее проветри- 
1Омещец ий ванне помещений, в необходимых случаях применять 
защитные приспособления — перчатки и респираторы. 

«НОМ Шка При работе с растворителями необходимо учитывать 
`© огня не их огнеопасность. Подавляющее большинство органи 
ека долж. ческих растворителей горючи, а их пары вместе с в08- 
Рудованиь духом при опреде: 2 эразуют-взры- 
ения обо воопасную смесь. где хранятся 
бслужи. растворители и надо строго 
соблюдать праг опасности: не- 


кде, спец. 


. В помещениях 
ообразования, 


льзя разводить от 
должна быть исключен 


ых чистых обеспечено хорош или устроена при- 

‚анспорти: точно-вытяжная н 

тавленныв Растворители х складах в резервуа- 

Хх или под рах (бидонах, бочк у льшие бидоны и 
бутылки с растворителями у ют на стеллажах 
пробками вверх. 

х Растворители как технологические добавки, придаю- 
щие материалу (смеси) определенную рабочую вязкость 
(консистенцию), пр : производстве синтети- 

ли смеси, ческих клеев и маст в и красок, шпатлевочных и 

е, образо других составов. Нанб роко используют следующие 

ес растворители: спирт эт і, скипидар, нефтяной раст- 
го С НЯ воритель нефрас— С50/170 (бензин для промышаенно-тех- 

и срасла нических целей): уайт-спирит, с л нефтяной, сольнент 

осле Я нефтяной, ксилол нефтяной, бутилацетат, этилацетат 

г струн 


и др. 

В Аоный спирт (ГОСТ 11547—80 *) получают мето- 
дами прямой и сернокислотной гидратации этилена. 
Предназначается он для производства каучука, а также 
В качестве растворителя, 

_ По внешнему вилу это бесцветная прозрачная жиде 
сть, не содержащая механических примесей, с харак» 
{ запахом. 4 


этиловый. спирт обладает наркотическим действ 
Отравление возможно при приеме внутрь и при вл 
нии паров при превышении предельно допустимой к 
центрации 1000 мг/м*. Спирт — легковоспламеняюн 
ся жидкость. Температура вспышки 10 °С (в закрыто 
тигле), температура самовоспламенения 403 19 

Живичный скипидар (ГОСТ 1571 — 82) представляє 


собой продукт переработки сосновой живицы и приме Ос 
няется в качестве растворителя и сырья для органичь азмя! 
ского синтеза. всп 
По внешнему виду это прозрачная летучая жидко Тех 
с характерным запахом без осадка и воды, Плотность прі ют На 


20°С составляет 0,855. . .0,863 г/см, температура начал образе 
кипения 153.. .163 "С, остаток от испарения 0,5. 2 вают и 
0,9%. ками 
Скипидар — легковоспламеняющаяся жидкость, не у алел 
растворим в воле, температура вспышки, определяемай стью = 


в закрытом тигле, 34 °С, температура самовоспламене заливе 
ния 300 °С. на кус 

Уайт-спирит (ГОСТ 3134 — 78*) представляет собо вают 1 
высококипящую фракцию бензина. Это прозрачна Битум 
маслянистая жидкость с характерным запахом керосина на 1,5. 
Относится он к легковоспламеняемым продуктам второй 10) °С 
категории. Температура самовоспламенения 270 °С, пре острым 
дел взрываемости паров уайт-спирита в смеси с воздуха т 
1,4...6%, плотность 0,78. . .0,79 г/см. Невысокая стой ки 2 т 
мость и малая токсичность обус, тли широкое примев& При 51 
ние уайт-спирита в качестве растворителя, несмотря № шер 
невысокую растворяющую способность. РОКУ < 


Нефтяной бензол (ГОСТ 9572 —77 *) — прозрачная де, зал 
летучая жидкость со своеобразным запахом. Выпуска 


ется высшей и первой категории качества. Плотное о разц, 
0.875. . .0,880 г/см? при 20°С. Температура вспышки ее 
закрытом тигле 12 °С, температура самовоспламенени г де 
569/6. Предел взрываемости объемной доли паров 98 суда ер 
зола в смеси с воздухом 1,4. ,.7,1%. Бензол плохо раст чтобы, 
ряется в воде, не растворяется в глицерине, хорошо лец. В 


шивается с углеводородными соединениями (бензи о, 
керосин, масла, скипидар), У 
Нефтяной сольвент (ГОСТ 10214 — 78 *) — бес 
ная или слабо-желтого цвета прозрачная жидкость 
ностью при 20 °С 0,86 г/см. Относится в легковоси 
няемым продуктам первой категории. Температура 
шкив открытом тигле 20. . ‚25 °С, температура © 


Р. 


тяет собой 
розрачная 

керосина, 
гам второй 
70 °С, пре 
с воздухой 
окая стой! 
е примене 
смотря нё 


\ 


пламенения 538 °С, предел взрываемости паров нефтяного 

ольвента в смеси с воздухом 1,3...8%. Помещение для 
х анення сольвента должно иметь общеобменную при- 
точно вытяжную вентиляцию. 


59. Методы испытания нефтяного кровельного битума 


Основные характеристики битума — температура 

азмягчения, твердость и растяжимость, температура 

ИКИ. 
ел размягчения (ГОСТ 4333 — 87) определя- 
ют на приборе «Кольцо и шар» (рис. 1, а, б). Для этого 
образец испытуемого битума расплавляют, обезвожи- 
вают и процеживают через металлическую сетку с ячей- 
ками 0,5.0,5 мм и тщательно перемешивают до полного 
удаления пузырьков воздуха. Затем полученной жидко- 
стью заливают два кольца / и 7 прибора. Кольца при 
заливке устанавливают в горизонтальное положение 
на куске гладкого стекла, поверхность которого покры- 
вают лонким слоем талька, смешанного с глицерином. 
Битум заливают так, чтобы он возвышался над кольцами 
на 1,5, ...2 мм. После этого кольца охлаждают при (25=Е 
10) °С в течение 20 мин, а затем излишки сплава срезают 
острым горячим ножом заподлицо с краями колец. 

В таком виде кольца вставляют в гнезда средней пол- 
ки 2 прибора и подвеску 4 устанавливают в сосуд 6. 
Шри этом учитывают следующее. Если предполагаемая 
температура размягчения битума пиже 80 °С, то под- 
Веску с кольцами в течение 10 мин выдерживают в сосу- 
Де, залитом кипяченсй водой температурой 25 °С. Если 
предполагаемая температура размягнения испытуемого 
образца выше 80%, то подвеску с кольцами выдержи- 
е сосуде, залитом глицерином температурой (34== 

Через 10.мин подвеску с кольцами извлекают из со- 
суда и в отверстие в полке вставляют термометр 5 так, 
Чтобы он своим нижним концом оказался на уровне ко- 
лец. В центре каждого залитого кольца укладывают по 
ом стальному шарику. 3 диаметром 9,5 мм и массой 

9. 
Поре такой. подготовки подвеску с кольцами и 
| снова вводят в сосуд с водой или глицерином. 
тд ставят на плитку так, чтобы плоскость колец при 
и сохранялась в горизонтальном положении на 


В: 
Урмистров Г. Н. 38 


Рис. 1. Определение температуры раз- 


Рис. 2. Ручной 
мягчения битума 'учной пена, 


рометр 
а— прибор є б— размеще- 1—5 
ние колец на сред! 1 д би- 52 
пцума с шариком через 
тупь 

весь период нагревания, которое проводят так, чтоб закр 
температура жидкости в сос после первых З мин п ческ 
вышалась со скоростью ( ) Св 1 мин. имеє 

Температура, при кот шарик вместе е выдавлей 1 
ным битумом 9 упадет на нижнюю полку 8 (рис. 1,4) и пр 
принимают за температуру размягчения, 1 180, 

_Твердость битума определяют глубиной проникания ваю; 
в битум иглы пенетрометра. Применяют пенетрометры ё ческ 
ручной или автоматической иглой, снабженные дополни боле 
тельным грузом — шайбой массой 10052025 г. но 

На рис. 2 изображен стандартный ручной пенетре ВОЗ 
метр. Он состонт из основания /, скрепленного со етой (25- 
кой 2 и подставкой 18. При помощи винта /4 основание Зур; 
устанавливают горизонтально. На подставке /3 на ви чащ 
товой нарезке помещен вращающийся диск 12 на которо! ВОД 
устанавливают баню с испытуемым образцом. Стойка Цом 
имеет плечо 4 с циферблатом 6, разделенным на 3600 ин 
и стрелкой 5, перемещаемой при помощи кремальерый ный 


На втором плече 3 стойки 2 закрепляют стержень * 
с иглой, удерживаемой пусковой кнопкой 9.На стержень! 
надет цилиндрический груз /0 массой 503г. Суммарна* 
масса стержня, иглы и груза должна составлять 10 
На стойке 2 сбоку на шарнирном соединении им 
зеркальце //. Прибор снабжен уровнем или 
Щилиндрическая стальная игла (рис, 3) запре 


Рис. 4. Дуктилометр 


1—00с00; 2— уровень воды; 8 — электродвигатель; 4— вяжущее; 
б-линейка; 6— нито вяжущего в момент разрыва 


тупым концом в держатель из латуни. Игла должна быть 


ак, чтобы закреплена и отполирована. Металлическая, цилиндри- 
МИН п. ческой формы чашка, в которой производят испытание, 
имеет следующие размеры: диаметр 55-1, высоту 35=Е 

зыдавлен. Е! мм. Шеред испытанием образец битума расплавляют 
ис. 1,5) и при необходимости обезвоживают, нагревая до 120... 
180.26. Обезвоженный и расплавленный битум процежи- 

›никания вают через металлическое сито и наливают в металли- 
ометры © ческую чашку так, чтобы поверхность битума была не 
дополн: более чем на 5.мм ниже верхнего края чашки, и тщатель- 
а но перемешивают для полного удаления пузырьков 
пенетре Воздуха. Чашку с битумом охлаждают на воздухе при 
со стой (25-5) С, а затем помещают в водяную баню с темпера- 
знованиё ТУрой (24--0,1) °С так, чтобы расстояние между дном 


чашки и дном бани было не менее 50 мм, а высота слоя 
Воды над битумом — не менее 100 мм. Чашку с образ- 
ГЕ ДОМ вынимают из водяной бани не ранее чем через 60 мин 
И не позднее чем через 75 мин и помещают в плоскодон- 

> сосуд вместимостью не менее | л, наполненный водой 
так, чтобы высота над поверхностью битума была не 
‘Менее 10 мм, а температура воды в сосуде (250,1) °С. 
осуд устанавливают на столбик прибора. Затем 
конец иглы подводят к поверхности бума так, 
по’ ИГЛа только слегка касалась ее. Для контроля 

Ожения иглы служит зеркальце. Затем кремальеру 
: До верхней площадки стержня, несущего, 


на вий 


Р 


и устанавливают стрелку на 0), после чего одновремен, в 
включают секундомер и нажимают кнопку прибора, Т рис тур 
этом игла свободно входит в испытуемый образец 

течение 5 с, по истечении которых кнопку отпуска 
Затем кремальеру доводят вновь до верхней площадку 
стержня с иглой и отмечают показание прибора. Изме , 
ние повторяют не меньше трех раз в различных точкау 
отстоящих не менее чем на 10 мм от краев чашки и Одна 
от другой. Среднее из этих определений дает значении 
пенетрации в градусах, соответствующее глубине про, 
никания иглы в десятых долях миллиметра. 

После каждого определения иглу тщательно очищают 
растворителем от приставшего битума. 

Растяжимость битума определяют на дуктилометре 
(рис. 4). При наличии влаги перед испытанием битум 
обезвоживают, осторожно нагревая до температуры на 
90. . .100°С выше темпе атуры размягчения, но не выше 
180 °С (для дорожного битума не выше 160°), помеши 
вая стеклянной палочкой. 

Обезвоженный и рас 
стояния битум процеж 
тщательно перемешивают 
воздуха. Подготовленный 
в три формы т‹ й стру 
другого, пока она не на 


ма при 
ченнук 
ный р 
чение 


вленный до подвижного со 
через металлическое сито й 
до полного удаления пузырьков 


расплавляют и наливают Оп 


еи от одного конца формы до 
олнитея и битум не поднимется 


для ус 
с биту! 


выше краев. Формы с битумом охлаждают на воздухе в (рис.5) 


НОЙ ба 
4для с 


течение 30. . .40 мин при 18 °С, затем излишек битума 
срезают горячим острым ножом от середины к краям так, 
чтобы битум заполнил форму вровень с ее краями. 
Формы с битумом, не снимая с пластинок, помещают 
в водяную ванну (или в ванну дуктилометра). Объем 
воды в ванне должен быть не менее 10 л, а высота слоя 
воды над битумом — не менее 25 мм. Температуру воды 
поддерживают постоянной (24--0,5) °С. Через 1 ч формы 
с битумом вынимают из воды, снимают в пластинки И 
закрепляют в дуктилометре, для чего кольца зажимов 
формы надевают на штифты, находящиеся на салазках и 
стойке дуктилометра. После этого отнимают боковые 
части форм. 2 6 
Дуктилометр также наполняют водой, имеющей т 
пературу испытания, в таком количестве, чтобы Е. 
покрывала образцы слоем 25 мм. Затем включают моод 
дуктилометра и наблюдают за растяжением оле 
(скорость растяжения 5 см/мин). За растяжимость биту 


Жного со: 
кое сито и 
пузырьков 
` наливают 
формы до 
однимется 
воздухев 
к битума 
раям такі 
ями. 

томещаюї 
)- Объем 
сота слоя 


хя Скорость нагрева уменьшают до 4 °С/мин. Ва 10. 


н ла $ ! Я 
3 Параллельно ей. Длина пламени 3. ..4 мм 


рибор для определения тем- 


я пышки нефтепродуктов 


в 
ры! вс 


ма принимают длину нити битума в сантиметрах, отме- 
ченную указателем в момент ее разрыва. За окончатель- 
ный результат. принимают среднее арифметическое зна- 
чение трех определений. 

Определение температуры вспышки имеет значение 
для установления технологических параметров при работе 
сбитумом. Температуру вспышки определяют на приборе 
(рис.5), состоящем из наполненного пескомтигля 3 (песча- 
ной бани), обогреваемого горелкой 5, и внутреннего тигля 
4 для битума. Последний вставляют в тигель с прокален- 
ным песком так, чтобы уровень песка оказался на высоте 
около 12 мм от верхнего края внутреннего тигля. Тол- 
щина слоя песка между дном этого тигля и наружным 
тиглем 5...8 мм, < 

Битум заливают во внутренний тигель так, чтобы 
Уровень его находился на 18 мм от края тигля. В тигель 
© битумом устанавливают термометр / в вертикальном 
положении, следя за тем, чтобы ртутный шарик находил- 
“Я в центре тигля. Наружный тигель нагревают так, 
чтобы скорость нагрева испытуемого продукта составля- 
ра 10 “С/мин. За 40 °С до ожидаемой температуры ВОС 
ожидаемой температуры вспышки медленно проводят 
Менем зажигательного приспособления 2 ПО Кр: 
тля на расстоянии 10...14 мм от поверхности биту! 


За температуру вспышки принимают температ 


показываемую термометром при первом появлени 
него пламени над частью или над всей поверхность 


продукта. с 


і вопросы Г 

Контрольные р о 

|. Объясните основные свойства битумов. на кро 

2. На какие группы по назначению подразделяют бу, оси 

тумы? р А тоа 
3. Основные правила хранения и транспортировани пору 

битумов. орубер 


4. Назовите области применения дегтевых и пековы матери 
вяжущих материалов. . 

5. Что такое растворители? Какие растворители на. а легтевы 
более широко используют растворения битумных г мерном 
дегтевых и пековых ‘вяжущих материалов? битумнс 

_6. Объясните методы определения основных характе виду за 
ристик битума — температуры размягчения, твердое — чешуйч: 
растяжимости и температуры вспышки. с щелоч 


ГЛАВА 4. КРОВЕЛЬНЫЕ РУЛОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


Общие сведения. Рулонные 
изготовляют на основе карто 


кровельные материалы Кров 
стекловолокна и т: дї нически 
пропитывая материал основы мягкими битумами ИЛ ИЗоляци, 
дегтевыми вяжущими веществами с последующим нан ЦОВОЧНЫ 
сением на поверхность с одной или двух сторон тугоплав представ 
ких нефтяных или дегтевых вяжущих с заполнителей й Материа) 
посылки. Рулонными эти матерналы называют 0104, текстиль 
что заводы-изготовители выпускают их в виде рулоні “Интетич 


длиной 10...30 м и шириной 400. . .1050 мм. Карт 
В результате наклеивания рулонных материалов» 1000, 10 
три — пять слоев на кровле создается монолитны’ Порцы, б 
водонепроницаемый кровельный ковер без водонепро! Фещиц | 
цаемых швов, Поэтому кровли из таких матерналов Мо? у Торков 
выполняться с малым уклоном (0. . .25 % при греха тон 


пяти слоях). Кровли из рулонных матерналов прим 
ют в промышленном и жилищно-гражданском @р 
еве, Рулонные кровельные материалы используй 
ры Дая Устройства защитных покрытий на п20 
и крышах с внутренними водостоками: 
М 52 =%а7камиб рулонных кровель являются 0 


у г Е. ` а 5 | 
димость на у ИЯ. х материалов В неск 
5 яК ‘ленвания рулонны м 
оле ооло сплошного основания. Это В 
а небольшой механической прочностью матер 
(ется 
оа е кровельные и гидроизоля- 
ия. Рулонные кр : Е 
Бааст классифицируют по следующим ос: 


ные мате! лалы С па? 
он зи ГОСТ 23885 — 79): а в 
на кровельные и гидроизоляционные; ру 


основные и ааа ое. 
гами ероид, 0 
1егтевы у тока (пергамин РУ робутил), фольги (фольгоизол, фоль- 
н ид, асбестовой бумаги (гидроизол), а 
В а — изол, бризол, гидробутил; и 
зорени о то материала — битумные (на битумном Уб м), 
Я бт дегтевые (на дегтевом вяжущем), полимерные (на по. 
мерном связующем), дегтебитумные, резннобитумные, 
Основных у битумно-полимерные н др. (на смешанном вяжущем); 
е. виду защитного слоя — с посыпкой (крупнозерниетой, 
шки. р чешуйчатой, мелкозернистой и пылевидной), с фольгой, 
с щелоче-, кислото- и озоностойким покрылнем. 


$ 10. Битумные рулонные и листовые 
Е МАТЕРНАЛН материалы на основе картона 


ельные мат Кровельный картон. Промышленность выпускает тех- 
‘ловолокна ий нические (прокладочный, водонепроницаемый, электро- 
< мам! изоляционный и др.) и строительные (кровельный, обли- 
ми биту цовочный) картоны. Кровельный картон (ГОСТ 3135—89) 
представляет собой однородный по составу пористый 
материал, изготовленный из размолотого вторичного 
текстильного, натурального или смеси натурального с 
синтетическим сырья, древесной массы и макулатуры. 
Картон в рулонах выпускают с шириной полотна 
1000, 1025 и 1050-55 мм. Рулон должен иметь ровные 
торцы, без впадин и выступов. Картон должен быть без 
трещин, дыр, разрывов, давленых мест и складок, атакже 
бугорков и крупинок неразмолотой массы. Кровельный 
картон, применяемый в качестве основы для производет- 
ва кровельных рулонных материалов, должен обладать 
хорошей впитывающей способностью, обеспечивающей 
полную пропитку его расплавленными битумами или 
дегтями, а также определенной прочностью на разр 
л В зависимости от качественных показателей и мас. 
м* картон ‘подразделяется на следующие марки: 


А-420, А-350, Б-500, Б-420, Б-350, Б-300 с разрыву, 
нагрузкой соответственно 226, 216, 186, 176, 996 в. 
и 186 Н. Влажность картона не более 6%. ‚№ 
К битумным рулонным материалам на основе карто 
относятся рубероид кровельный с крупнозерниет 
мелкозернистой и чешуйчатой посыпкой, рубероид по 
кладочный с мелкозернистой и пылевидной посыпко 
рубероид с эластичным покровным слоем, РуУберони кА 
наплавляемый, рубероид морозостойкий и др. а 
Рубероид (ГОСТ 10923 — 82) получают пропиткой ККЗ 
кровельного картона нефтяными битумами с последук, 
щим нанесением на обе стороны полотна покровнот 
нефтяного битума с наполнителем и посыпки. В завис. 
мости от назначения рубероид подразделяется на кре. рко35 
вельный (для устройства верхнего слоя кровельног 
ковра) н подкладочный (для устройства нижних слов 
кровельного ковра и гидроизоляции строительных кор 
струкций). 
В зависимости от назначения, марки картона и вида 
посыпки рубероид разделяют на марки (табл. 5). РКП:35 
Рубероид выпускают в рулонах с шириной полотні РКП-35 
1000, 1025 и 1050 мм. 
Рубероид должен быть теплостойким и водонепрони: 
цаемым. При нагревании в вертикальном положении в 
течение 2 ч при 80 °С посыпка не должна’ сползать, # 


допускаются также я и другие дефекты покров РПП-3с 
ного слоя. Потери массы при этом не должны быть боле РПП-3( 
0,5%. 

При испытании под давлением 0,05 МПа в течение Рубе 
10 мин не должно появляться признаков протекания 203. 
воды. 


Картонную основу рубероида равномерно пропитв’ 
вают битумом по всей толщине полотна. Покровный 0@ 
став должен быть нанесен на обе стороны рулона по всей 
поверхности полотна сплошным равномерным слоем и не 


иметь пузырей. Лицевую поверхность рубероида покр» ау 
вают сплошным равномерным слоем посыпки. лее 

В разрезе рубероид должен быть черным с кори Г Ву 
вым оттенком, без светлых прослоек непропитани Мест 


картона и 063 посторонних включений. Полотно руберо 
да не должно иметь трещин, дыр, разрезов и складоя 

Рубероид с крупнозернистой посыпкой должен им нд. 
< одного края лицевой поверхности вдоль всего полом!" 


водонепрон» 
положении: 
сползать, к 
екты покр 
гы быть боле 


Та в течени 
пр отекаћ 


Основное 
назначение 


Ру 


У \ 
серонд кровельный с крулнозернистои посыпкой 


100,5 
7 его [А-420|Круппозернистая 
'РКК-42ОА, а Б-420|с лицевой сторо- 
РКК:420Б | крово Б-350| ны и пылевидная 
РКК-350Б | ковр с нижней стороны 
полотна 
Рубероид кровельный с чешуйчатой посыпкой 
(49-35056 |Для верхнего Б-350 Чешучайтая с ли- 15-Е 0,5 
р кровельного цевой стороны и 
ковра пылевидная с 
нижней стороны 
полотна 
Рубгроид кровельный с пылевидной посыпкой 
РКП:350А |Для верхнего | Б-350| Пылевидная с обе-| 150,5 
РКП-350Б (слоя кровель- их сторон полот- 
ного ковра с на 
защитным 
слоем 
Рубероид подкладочный с пылевидной посыпкой 
РИП:300А |Для нижних | Д-300 Пылевидная собе- 20--0,5 
РПП:300Б | слоев кровель- | Б-300 | их сторон полот- 
ного ковра на 
Рубероид подкладочный эластичный с пылевидной посыпкой 
РПЭ:300 Для нижних | А-300 Пылевидная с обе- 20520,5 
слоев кровель- их сторон полот- 
ного ковра в на 
У районах Край- 
него Севера 


олее ММ. 


с Рубероид в зав; 
2180твенные показатели: 


Рывной нагрузки при растяжении рубероу 


Сож пелосыпанную кромку шириной не менее 70 и не 


средняя вели 


АЕБ 


х 


продольном и поперечном на 
33819; 

гибкость рубероида, определяемая при изгу 
по полуокружности с 
при 18...25 °С — отс 
посыпки. 

Рулонный кровельный материал лабо 
пропиткой кровельного картона 
последующим наи 
ной массы, сост 
масла мягч 


правлениях не менее 216 


И 
тержня днаметром 90. > бану 


твие трещин и 


рит полуна 
на кровельным битумом 
нием на обе стороны полотна по 
пцей из покровного биту 
И 


кров. 
ма, полимера 


сится крупнозерниста 


пылевил толотна, на лаборит 


с посыпка. 

Б вельный рулонный матер 
ал, пр ства кровельного ковра 
зданиї њных районах ©Сбр, 
Преим 


| ся ОДНОСЛОЙНЫЇ 

— четырех слоев из’рубе 
ть труда. 

й кровельного карто: 
дублированием его 
ением на обе сторо- 
Е овного состава, состоя 
имерным модификатором и наполнй 


крове 
роида, что 
Матери: 


стеклох 
ны сду 


да посыпки биколон-Щ выпу 
лон-ЦК-420Б — с крупнозерни» 
й стороны и пылевидной с нижней 


стороны п иколон-ЦП-4205 — с пылевидной 
посыпкой с их сторон. В качестве посыпки использў 
ется тальк, талькомагнезит и асбестовая галь. Биколон Ц 
выпускается рулонах шириной 1000 мм, площадью 


7,5 м2. Материал имеет высокие качественные показатели 
разрывное усилие при растяжении не менее 392 Н, вод 
поглощение в течение 24 ч, не более 1,5% по массе, вод® 
непроницаем под давлением 0,1 МПа в течение 10 ВЦ 
теплостоек (при температуре 80 °С не появляется взду 
тий и перемещения покровного. слоя). у, 
Перед укладкой биколон-Ц при температуре к: 
жающего воздуха ниже 0 °С необходимо Вер . 
тепляках в течение 20 ч при температуре не ниже 
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Гябкості 
при темі 
Теплост‹ 
темпера 


Устрой 
скается 
минус 
Рул 
ал ата 
Кой кр 
сением 
на нуу 


Я однослойный 
слоев из рубь 
ь труда. 

°льного карте 
ированием @0 
на обе сторо 
тава, состоя 
ом и наполнії 


тон- Ц выпус 


Для 
т; 


Температура размягчения, °С: 


) 50 
пропиточного битума 0 
кровного состава 85 20 
отношение массы пропиточиого со- 1,25:1 (1,4:1) 
массе картона, не менее 
а о состава, г/м”, не) 800 (1000) 1600 (2600) 
они цаемость вы течение 0,05 0,07 (0,1) 
10 мин под давлением, МПа Ё 
Средняя величина разрывной на- 294 (313) 
грузки в двух направлениях, Н 
Относнтельное удлинение при раз- 4 
ыве, %, не менее 
лава на стержне диаметром 80мм | — 15 (20) 20 
при температуре, ° Г 
Гао з течение 2 ч при 80 (85) 75 


температуре, °С 


Устройство кровельного ковра 
скается при темпе 
минус 20 °С. 

Рулонный кровельный и гидроизоляци 
ал атаклон (ТУ 21-РСФСР-27-364-86) получают пропит- 
КОЙ кровельного картона битумом с последующим нане- 
Сием на верхнюю сторону крупнозернистой посыпки а 
На нижнюю — мелкозерниетой. 

Покровный слой его содержит атактический поли- 
пропилен. Атаклон предназначается для устройства 
Верхнего н нижнего слоев кровельного ковра в районах с 
умеренно теплым и холодным климатом. Выпускается 

ти марок (табл. 6): Д,-420, А„-490Б и А»-4206-1 = 

верхнего слоя кровельного ковра. Крупнозернистая 
ней стороны и пылевидная с нижней; 


ИЗ этого материала допу- 
ратуре наружного воздуха не ниже 


онный матери- 


. 


пылевидная посыпка. Материал выпускается в рул 
площадью 7,5 и 10 м*. 

Картонная основа атаклона должна быть  Равноме, 
пропитана по всей толщине полотна. В разрезе мате и 
имеет черный цвет с коричневым оттенком. Покров ад 


состав наносится на обе стороны по всей поверхност, рае 
полотна равномерным“ слоем, | ие от 

Шри производстве атаклона используют нефтян Ли усо 
битумы, палолнители (тальк, талькомагнезит, золы 020101 
унос ТЭЦ), посыпочные материалы (асбестовая галь мас 


0 
атактический полипропилен. Использование ПоЛиМел. Вод 
ного материала обеспечивает высокую атмосферостоў, } 
кость атаклона. т 1007 

Кровельный ковер из атаклона устраивают аналоги, темпер 
но направляемому рубероиду. Перед применением при м 
температуре окружающего воздуха ниже 10 °С материал о лиж 
следует выдерживать в помещении в течение 24 ч пря сверх 
температуре не ниже 15 °С. 

Рулонный кровельный напл 
маст (ТУ 21-27-127-87) предна тся для устройства 
кровельного ковра. Для производства рубемаста при: 
меняют нефтяные битумы, пылевидные наполнители т 
(тальк и талькомагиезит) и посыпочные материалы (пыль 
талька и асбестовая галь). 

Рубемаст выпускают х марок (табл. 7), РНК= 
для верхнего слоя кровельного ковра и РНИ — дл —__ 
нижних слоев кровельного ковра. Материал выпускаю? 


вляемый материал рубе- 


площадью 7,5 м? шириной полотна 1000, 1095 и 1050 мм Теперат 

При укладке кровельного ковра рубемаст приклеѓ рү «Ко. 
вают путем оплавления покровного состава с нижней тот 
стороны полотна без применения прикленвающих мастик, тощо 


ри температуре окружающего воздуха ниже 06 ру: соста 
бемаст необходимо выдерживать перед укладкой в тепл 
ках в течение 20 ч при температуре 16 °С. = 

Наплавляемый рубероид (ТУ 21-27-35-78) предназна 
чается для верхнего (РК-420-1 и РК-500-2) и нижних 
(РМ-350-1; РМ-420-1 и РМ-500-2) слоев кровельного 
ковра. Для изготовления наплавляемого руберонда 14 
пользуют кровельный картон, нефтяные битумы, напо 
нитель (тальк), посыпку, пластификатор (масло цилин 
ровое). и. 

Наплавляемый рубероид (табл. 8) выпускается я 
лонах площадью 7,5. . ,10 м? с шириной полаз 
1025 и 1050 мм. Масса одного рулона 95...3 


и: 


Показатель 


зу разрывлая сила ‘при растяжении, Н, 
Пнез енее ел 
ЗУ ле меп а брусе с закруглением | Не должно быть трещин 
ТО, ООС, 9 п температуре 5°С 15 15 
3 ДУ отлощение в теченне 24 ч, % 1,5 1,5 
более 
т о рааемость под давлени- | Должен быть водонепро- 
Водотетр ницаем 

В ем, МПа 0,07 00 
И а надо расо кость в течение 2 ч при 70 

/ а ‚ А 

0 зенне Пр оного состава, г/м?, не 2600 2600 3 
| Матери менее, в том числе: Бая о 
ение 24 на с нижней стороны 000 . 

Ч Прі с верхней стороны 600 
Материал А 
Ля Устройсть 
е т 8 затели 
Таблица 8. Физико-механические пока ате, 
ара наплавляемого рубероида 
| б, 
РК-500-2 | 

'. 7), РНК Показатель РМ-350-1 | РК-420-1 | 2002 
1), 

РЫЛ ди 
л выпускаю Температура размягчения по ме- 
оби 1050 тоду ‹кольцо м шар», °С: 

аст приклё’ пропиточного битума 


покровпого состава 
ва с ниж! Отношение 


ати а массы ОЧНО 
ОЩИХ тс ее К массе картона, не } 
иже 0 Масса пок 


ровного слоя, г/м? 
одонепроницаемость образца 
1 Анаметром 100 мм при гидроста- 
.. ”  тИЧеском давлении, МПа 

' азрывная нагрузка при растя- 
Желин образцов рубероида в про- 
ном и поперечном направле- 


а 
Оид; 


КОСТЬ (не должно появляться) 


Наплавляемый рубероид — материал с Увеличенно 
щиной покровного слоя. Покровный слой нанося 
стороны рубероида по всей поверхности полотна р 
мерным сплошным слоем без грубых рифлений, пу 
наплывов. рер 
Приклеивают наплавляемый рубероид безогн 
способом — пластификацией (подрастворением би 
ного вяжущего нижней стороны полотна уайт-спи то 
или оплавлением битумного вяжущего с нижней сто ) 
полотна горячим воздухом или пламенем тазовозлуц, 


ных горелок. | тиб 
Сущность обенх способов приклеивания состоит НЯ. 
переводе битумного вяжущего, имеющегося в покров тур 


слоях склеиваемых полотнищ, в вязкотекучее Клей 
состояние, что обеспечивает слияние полотнищ с Образа, | 
ванием единого клеевого шва, Способ разогрева покров. 


ных слоев отличается быстротой формирования Клеевоту рубеї 
шва. 

А гокаете 

При холодном способе наклейки снижается пожаре. пускает 


опасность, повышаются трещиностойкость и долговое 0222 и 
ность рулонных ковров. Но нарастание прочности ке @ 
евого шва идет сравнительно медленно, поэтому неф 70У 
ходимо двух-, трехразовое прикатывание наклеенны 
полотнищ. получаю 
Преимущество наплавляемого рубероида по сраз 0и би’ 
нию с обычным состоит также в том, что при устройстк  ВОНЫ по 
кровли его накленвают без использования доротостоящй 0! Кру 
кровельной мастики, что повышает на 50% пронзво х0 на 
тельность труда, снижает стоимость устройства ровай ЖА еит 
улучшает условия труда. "желде 
Рубероид с крупнозернистой цветной посыпкой № Бату 
фосфатном связующем (ТУ 21-27-85-80'*) предназнача кровель 
ся для устройства верхнего слоя кровельного ков "кальц 
Выпускается рубероид двух марок РКЦ-420А и РЕ карт 
4206 в рулонах шириной 1000, 1025 и 1050 мм, общ 
площадью 10м*. 
Физико-механические показатели руберонда ] 
на фосфатном связующем 


Температура размягчения по методу 
киш °С: Р 
пропиточного состава с, 40...50 
покровного состава, , , . „ » , 85...90 
Соотношение массы пропиточного 
состава к массе картона, не менее . 1,251 
Масса покровного состава, г/м?, не 
менее; 


ДОЛГО 
‘ие прочности кь 
НО, поэтому кї 
зание наклеены 


еролда пос 
то при уса 
ния дороо 
а 50% прозі 


Ая, ‚1600 
200 


ЕТИ (И 
о 
10 1 
ннированиого оо 
Н Газрывной нагрузки при 
астяжении, Н, не менее .,... 333 


одологлощение, г/м“, не более . . 40 
Водонепроницаемость под давлени- Те 
вм, МПа, не менее .......- Я 
Гибкость на полуокружности стерж- 
ня диеметром 30 мм, при темпера- 
туре 25° ‚р-р. , Не должно по 

являться тре- 
щин и отслаи- 
вания посып- 
Ки 


Рубероид с крупнозернистой цветной посыпкой до- 
пускается применять для верхнего слоя кровельного 
ковра при возведении жилых зданий в Ги И климатиче- 
ских зонах на уклонах 2...3% при трех нижних слоях 
стеклорубероида на битумной мастике. 

Битумные листы с цветной посыпкой (ТУ 21 -27-59-85) 
получают путем пропитки кровельного картона нефтя- 
ными битумами с последующим нанесением на обе сто- 
{роны покровного состава и на лицевую сторону — цвет- " 
НОЙ крупнозернистой посыпки. На нижнюю поверх- 
Ность наносится пылевидная посыпка (тальк и талько- 
магнезит) а в покровный состав вводится пластификатор 
(тяжелое цилиндровое масло). 

втумные листы предназначаются для устройства 
Кровель крыш с уклоном не менее 30° н облицовки вер- 


альных деревянных поверхностей зданий. Их выпус- 
201 следующих марок: 


с зеленой посыпкой — ЛБ — 9 
с красной посыпкой— ЛБ, —2 
с коричневой посыпкой—ЛБкор—2 
с пестрой посыпкой—ЛБн—9 


Ф 
орма и размеры листов приведены на рис. 6. 
Физико-механические показатели битумных 
Е листов с цветной посыпкой 
пература размягчения, °С: 


питочного битума по методу КиШ 40...50 0 
Говпото состана е она наа 85,.. 


Рис. 6. Битумные _ 
цветной посыпь й 


Отношение массы ПОНИ битума тт 
ссе картона, ие мен сена 1,4 
Ес ОО состава, г/м”, че ме- 
нее: 
с нижней стороны ве’ * 200 
с верхней стороны и. ПЕ) 
Массовая доля наполнителя по отно- 
шенню к массе покровного состава, %, 
В ООВ р о обо о ово 9 20 
Средняя величина разрывной нагр 
при растяжении по двум направ - 
ям, Н, не менее аз се ООА 
Потеря посыпки при испытании на 
прочность ее сцепления с покровным 
слоем после двух полных перемещений 
щетки, г, на образе б ВИ 
Водонепроницаемс ТОТИ 


под давлением, МПа... ..:... , 0,08 
Цветостойкость посыт . цвет недол 
жен ме- 
а 279 НЯ 
Теплостойкость, °С... .. 70 Б 


: При устройстве кровель битумные 
НО авляющее собой деревянный на 
Е сае 20 мм. Листы крепят к основан 
головкой КУ лыми или тарными гвоздями с плоский 

. кдый лист крепят пятью. гвоздями, Битуќ 


ные листы укладыва т 13у вве = 
от с к З 
е л и зверх рядами внахле 


Каждый следующий рощи ряд не менее чем на 50% 
дущего для ол смещают относительно пре 
НИКОВ. ния на поверхности шестиуГ0% 


листы укладывая 


$ 11. Де 
Д шке Рулонные материалы 
за основе картона 
К дегтевым ру 


относятся тол 
5 с крупнозернистой и песочной поса 


10999 —76 *) (табл. 9) с покровной пленкой 


48 


а 1.5 
Ін 


. 0,08 
* Цвет недол- 
жен це. 


НЯТЬСЯ 
. 70 


сты уклады 
ревянный нат 
т К основан 
дями © ПЛО 


Бит) 


я а размягче- 45...48 
Теме роииточиого со- 

става по методу «коль- 
Д а Чина раз-| 490’ | 589 |274 |294 |274 294 
ОЙ нагрузки при 

астяжении полосок об- 
разцов толя в продоль- 
ном и поперечном нап- 
авленнях, Н, не менее | 
тношение массы про-|1,8:1 | 1,8:112, 1:19. 1:1 
питочного состава к мас- 
се абсолютно сухого 

тона, не менее 
Ще, % по| 20 20 20 20 12 12 
массе, не более 
Водонепроницаемость 30 10 
под давлением, 0,04 МПа, 
мин не менее 


сл 
(л 
= 

= 


Толь получают, пропитывая кровельный к 
менноугольными или сланцевыми дегтевыми продуктами 
С последующим нанесением минеральной посыпки на 
лицевую и нижнюю поверхность. 


Толь выпускают в рулонах с шириной полотна 1000, 
1025 и 1050-5 мы. 
Оль кровельный с песочной лосыпкой ТКГ-350 и ТКЦ- 


предназначен для верхнего и нижних слоев кровель- 
1070 ковра. На обес сто 


пленку’ пропиточного состава и слой кварцевого песка, 
Оль 


артон ка- 


ковра. При 


С: га Сӣ 
Я покровный слой тугоплавких дегтевых продуктов 


| лицевую сторону напрессовывают 
но ЩИТНЫЙ слой круп; 


посыпки, а на ниж- 
пылевидную минеральную 
0, СЯ 

300 ёидроизоллционны с мелкозернистой посылкой 
Ме 2ГМ-350 предназначен для гидро- и паро 
Роительных конструкций и нижних слоев, 


вельного ковра, Этот толь ивготовляют, проп 
кровельный картон каменноугольными или слап аЗ 
дегтевыми материалами с последующей посылке еЗ 
вой и нижней сторон мелкозернистой минеральной Є | 

сыпкой. щ | 


Толь с крупнозернистой посыпкой должен быть те ТИ 
стойким. При нагревании в вертикальном положа дві т 
в течение 2 ч при 45 °С посыпка не должна сполаа прие 
покровного слоя; тЫ орон 

Толь всех марок должен быть гибким. При из р АИ 
нии полоски толя с песочной посыпкой, гидронзоляциоћ ЕА ГА 
ного толя на стержне диаметром 20 мм и полоски то (й боз ен 
с крупнозернистой посыпкой на стержне диам я, КВ 
30 мм при 20 °С не должно появляться трещин и участ ПС, 

= у 


ков с непосыпанным покровным слоем. Полотно Оля А 
должно быть без разрывов, дыр, трещин и складок, а Те оу 
намотанное в рулон не должно слипаться, легко раска " 
тываясь без появления трещин при 10. . .45 °С. 


ленне 
7 а с е 
$ 12. Битумные беспокровные оснбвные | С 
7, 1. 5) т. а 901 н 
рулонные материалы | Поверх 
К беспокровным оснбвным рулопным материалам перовносте 
относятся пергамин и гидроизол. Для пергамина мате петь трем 


рналом основы служит кровельный картон, а для гидро № (0еедвух 
изола — асбестовая бумага марок БГ-М и БГ-К. Е В разре 
выпускают в рулонах шириной 950 и толщиной 0,65 ми ВЫИ ОТТенк 
Пергамин кровельный (ГОСТ 2697 — 83) — беспокров- Тона И по; 

) 


ный рулонный материал, получаемый пропиткой кре мотиЩе ү 
вельного картона нефтяными битумами. кос 
Пергамин ; дочным материаломіи пред 1 
назначается жних слоев кровельного ковра, ус Гаро 
раиваемого из рубероидных материалов. Его используг Содир 
ют главным образом для кровель временных строений КИ к 
а также для пароизоляции. Выпускают пергамин в ру? Я | 


лонах с шириной полотна 1000, 1025 и 1050225 мм. 2 ТТТ 
щая площадь рулона 20 или 40 м*. В зависимости от Херо 
сы 1 м? основы (кровельного картона) пергамин подр а | 
‹и 11-300 и 11-350. А з 
деляют на марки 11-30 Д Р: А 
Шергамин должен быть гибким. При И ОЎ 
лоски пергамина по полуокружности стерня я СДО 
10 мм при 18 °С не должны появляться те пы. асе 
поглощение пергамина за 24 ч не более Ета, 
Пергамин должен быть водонепрон! 


50 


УМ материалд 
ергамина мат 
н, а для гид 
н. БГ-Қ. В 
иной 0,65 № 
) — беспокра 
опиткой К 


слица 10. Физико-механические показатели гидронзола 
таблица 


5 ГИ-К 
показатели пи: 


я 


пс массы пропиточного бнтума к массе 0,56 0,53 


Отпошен сой асбестовой бумаги, не менее 
абсолютно рука при растяжении в продоль-| 350 | 300 

В. е э 
РаЗР правлении, Н, ие менее 19. 6 8 
МЮ лопоглощение через 24 Ч, %, не Е МПа 15 10 
Водо епрохицаемость под давлением 9,05 а, 
0, 

нее Я Ж. 2 

ари температуре 18% по числу двойных 30 20 
й 


стибов на 180° до появления сквозных тре- 
пе 
тшн, не менее 


= 
Температура хрупкости по Фраосу пропиточного —15 
ех а 5) 
выше С 
а гче Е битума 47—55 
Температура размягчения пропиточного у 


по методу «кольцо и шар», °С 


давленнем 0,01 МПа в течение 10 Ман на его Обратной 
стороне не должно появляться признаков проникания 
верность пергамина должна быть матовой, без 
неровностей и бугорков. Полотно пергамина не должно 
иметь трещин, дыр, разрывов, складок. Допускается не 
более двух надрывов длиной до 3 см на кромках полотна. 

В разрезе пергамин должен быть черным с коричне- 
вым оттенком без светлых прослоек непропитанного кар- 
тона и посторонних включений. Свернутое в рулон по- 
потнище не должно слипаться при 5 °С и выше. Оно 
должно свободно раскатываться без образования тре- 
ЩИН. 

Гидроизол (ГОСТ 7415 — 86) — беспокровный био- 
стойкий рулонный матернал, получаемый путем про- 
питки асбестовой бумаги нефтяными битумами; выпуска- 
ется марок ГИ-Г и ГИ-К (табл. 10). Гидроизол ГИГ 
применяют для гидроизоляции подземных сооружений, 
метрополитена, подземной части многоэтажных и повы- 
ей этажности зданий, антикоррозионной защиты 
о ических трубопроводов (кроме теплопроводов), 

дроизол ГИ-К — для гидроизоляции плоских кро- 
кой идроизол приклеивают горячей битумной мас- 


5 


950 ОИ :Ол выпускают в рулонах с шириной полотна 


› толщиной 0,7 мм, площадью 20 мз. Рулон тидро- 


иметь ровные торцы и плотно нам 
зола должно‘ быть без дыр, Разры 
ла должны легко 


1 ен 
Изола долж 
Полотно гидро! 


т идроизо, 
складо я пот при температуре до ац | 
В дронвол как беспокровный рулонный Матери | ой 0 
нетоксичен. Рабочим, занятым ИОВ в. ИНО 
и непосредственно ОЕ С ої битумы А Уа 
массой, рекомендуется пользовать щ МИ ман со . 
и очками. ий 0 

марок 0) 
513. Рулонные матерналы на стекловолокнистых ог . 
и негканых синтетических основах ти 


К рулонным кровельным и гидроизоляционным мать сылку г 
ой основе относятся стекдь с кижне 


риалам на стекловолокнист г (00: 
рубероид кровельный с крупнозернистой посырко, ного! 
стеклорубероид гидроизоляционный с мелкозернистод посыпкУ 
или пылевидной посыпкой, гидростеклоизол, армобщи НЮ" 
эластостеклобит и др. ва верх! 
Материал основы. В качестве основы для стеклорубе СРМ им 
роида используют стекловолокнистый холст, а для гід сыпку. Е 
ростеклоизола — стеклоткань. устройст 
Стекловолокнистый холст представляет собой ве защитны 
тканый рулонный материал из хаотически расположаь Биту: 
ных стеклянных волокон, скрепленных синтетическим ХОЛСТ, сс 
смолами. Для производства стеклохолста в качестве фикаторг 
связующего применяют композиции мочевиноформалье Должно ( 
тидной смолы МФ-17 и поливинилацетатной дисперсии И Не бо; 
Выпускают его в рулонах длиной не менее 150 м, ше мелкой \ 
риной 400. . .500 мм, толщиной стеклохолста 05 № Сте б 
Стекловолокнистый холст должен иметь неворсие цавын 
тую, ровную поверхность, ровно обрезанные края и! Тержны 
расслаиваться. аащо 
о иистый холст наматывают на картош Мене я 
утренним диаметром 60...70 мми толщине Появл 
стенки 4, , .8 мм, Пол Ят] 


Стеклоткань (ГОСТ 8481—75 *) — ткань из О ис 
лянных крученых комплексных нитей, свитых На пр” А 
дильном станке из тончайших стекловолокон. 1100722" А 


ани В рулонах длиной 50 и 80 м, шириной но Ход И 
и 1150 мм, толщиной 0,06...0.1 мм. Стекло туе 
теллостойка, биостой : : ническ Мис К: 
к оика, имеет большую, механа тор 

р 105, К основанию кровли стеклоткань ПРИ “ть ый 
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кло 
Вол 
основах Ни, 
Оляцу 
Ону 

ОТНОСЯТ Ў 
Стой пос 
ОД зед 

ИЗоЛ моб 


ляет собой № 
ски расположа» 

синтетичен 
іста в качейй 
>виноформал8 
гной диспер 
нее 150/152 


Посыпкой Е 
9 " ВелЬног ыы предназначен для верхн 


от битумной, резинобитумной или битумно-поли ер 
ой аа осид (ГОСТ 15879 —70) — рулонный кро- 
Э и гидроизоляционный материал на стекловолок- — 

волены анов получают путем двустороннего нанесения 
Е ОГО вяжущего на стекловолокнистый холст. 
рубероид выпускают в рулонах шириной полот- 

960 и 1000 мм, толщиной 2,5 мм. Площадь одного ру- 
Е 10 м’. Стеклоруберонд кровельный изготовляют В 
и С-РК и С-РЧ, гидроизоляпионный — марки С-РМ. 
а одного рулона стеклоруберонда С-РК не менее 
29 кг, а стеклорубероида С-РЧ и С-РМ — 23 КГ. 

Стеклоруберонд С-РК имеет крупнозернистую по- 
сыпку с лицевой стороны и мелкую или пылевидную — 
с нижней. Он предназначен для верхнего слоя кровель- 
ного ковра. Стеклорубероид С-РЧ имеет чешуйчатую 
посыпку на лицевой стороне и мелкую или пылевид- 
ную — на нижней, Он также применяется ДЛЯ устройст- 
ва верхнего слоя кровельного ковра. Стеклорубероид 
СРМ имеет с двух сторон мелкую или пылевидную поз 
сыпку- Его употребляют для оклеечной гидроизоляции, 


устройства нижних слоев кровельного ковра, имеющего 
защитный покровный слой. 
Битумное вяжущее, наносимое на стекловолокнистый 


Холст, состоит из сплава битума с наполнителем, пласти- 
фикатором и антисептиком. В крупнозернистой посыпке 
должно быть не менее 80 % зерен размером 0,8. ..1,9 мм 
и не более 20% зерен 0,6. . .0,8 мм. Крупность зерен 
мелкой минеральной посыпки 0,6 мм. 

Стеклорубероид должен быть г 
цаемым, стеклорубероида на 
стержне диаметром 40 мм при 0 °С и при испытании об- 
разцов гидростатическим давлением 0,08 МПа в тече- 
НИЕ не менее 10 мин на поверхности образца ие должны 

ЯВЛЯТЬСЯ трещины и признаки 


роида не должно в ру 


ибким и водонепрони- 


си аУчуковым вяжущим. Армобитэп 


ковра с мелкозернистой минера 


и 


_КоЙ — для ГИД 
ковра. 


Армобитэп выпускаю: 
общей площадью о а т 
высокой теплостойкостью — не ниже 75 °С 
морозостойкостью и незначительным водот ОКОН 
(не более 0,59% в сутки), поглощен 
Армобитэп приклеивают путем 


ной массы с нижней стороны полотна горячим в ое 
или пламенем специальных  газовоздушных оа хи) 

Эластостеклобит (ТУ 21-28-97-77) 
рулонный матери 
основе. 


роизоляции и нижнего слоя. 


кр 
ириной | 
материал отли 


оплавления 


2 наплавляем, 
ал на стекловолокнистой армир І 


Уста 


Технология изготовления эластостеклобита пре 
Ующа 


сматривает соединение мастики эластобит с а 


В рмир 
основой — стеклохолстом ВВ-К. Для приготовления 
мастики эластобит используют низкомарочный би 


полиэтилен высокого давления, пластификатор (бутар 
енстирольный термоэластопласт ДЄТ-30, поверхностно 
активное вещество БП-3, тонкодисперсный минеральный 
наполнитель (молотый талькомагнезит). 


Ф изико-механические показатели эластостеклобита 


Температу Ія битумно-поли- 
оду КиШ, °С ‚, 88 


Фраосу, °С, — 90... 


се о 9 9900 
нием) при 20°С 
ОРЗ 
15. 


Прочность 
направлении полос 
МПа 

Гибкость на 


ыве в продольном 
п, шириной 50 мм, 


0,12 


пе диаметром 30 мм 
без образот щин при огибанин 
полоски стостеклобита при темпера- и 
Трен В Я За Ян оносйг == 


По сравнению с другими кровельными матери 
(стеклорубероид, армобитэп) эластостеклобит 5 7 
вышенную гибкость и трещиностойкость дар мас, 
слоя при низких температурах, высокую 26 Е 
ки к армирующей стекловолокнистой (69: ©): р. 
крупнозернистой минеральной посыпке, а ко 
шенные прочность, деформативность, стой 
нию, водонепроницаемость. - л 

н а одним ИЗ индустриал» 
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И; астификацией (подрастворением битумно 
дов ‘с нижней стороны полотна уайт-спиритом 


-мате- 
кровлестом (ТУ 21-РСФСР-27-363-86) изготовляют 
рнал 


вустороннего нанесения битумного вяжущего на 
ее окнистое полотно (стекловолокнистый холст 
(9 
У Вбто» формования). д 
Е овлестом выпускают в рулонах длиной 10 м и 
о полотна 900’'мм. В зависимости от вида посып- 
о подразделяют на две марки: кровлестом-К — с 
Л, Риу ть ы пнозернистой посыпкой с лицевой стороны и пыле" 
й а ис нижней (для верхнего слоя кровельного 
ковра); кровлестом-П — с пылевидной посылкой с двух 
1 НОФикатор ет сторон полотна (для оклеечной гидроизоляции, нижних 


ове слоев кровельного ковра и для кровельного ковра, имею- 
С. р й покровный слой). 
рсный Минер 0% щего защнтный покр ) 


ит). Физико-механические показатели кровлестома 
И прн растяжении, Н, не ме- 
аСтостекдобтта де ат" в о о СЛИ ИО 
полЛИ- Относительное Удлинеине при разрыве, %, не 
°С, 88 ее... нью Ева.» 
°С Я 230.5 Гибкость на испытательном. брусе радиусом 
0 аа. мм, при ем пЕратуре, С. Е би 0. 
а. 9900 Водопоглощение, % по массе, не более. Т 
20% Водонепроницаемость в течение 10 мин при 
С 093 СЕДЕ Па о... от 
"75...80 еплостойкость при пемпературед сс е п 
м9 ` семлература размягчения битумного вяжуще. 
БНМ, го, С? тара О Е г ао а . 85 
ММ; 0,2 Масса битумного вяжущего, г/м?, не менее . 2500 
ео“ держание минерального наполнителя по от- 
мм ношению к массе бнтумного вяжущего, %, 
НИН Не ниже 


071555 


РО ОТР л 
Би 


тумное Вяжущее наносят сплошным слоем на обе 
Стороны полотна. 
Кровл 
К 


Лицевую поверхность кровельного 
оона равномерно покрывают сплошным слоем. 
Озернистоў посыпки, а нижнюю поверхность и обе 


тидроизоляционного кровлестома — пылевид- 
Посыпкой. р а. 


При температуре окружающего воздуха ниже 0.°С. 
я необходимо выдерживать перед укладкой в. 
Ч при температуре не ниже П) <, 


$ 14. Рулонные материалы на (7 
фольги и Слюдобумаги ра: 


К рулонным материалам на основе 
фольгоизол, Фольгоруберонд, фольгоби по 
Фольгоизол (ГОСТ 20429-84) 199191 

ал из тонкой рифленой алюминиевой ол 

С нижней стороны слоем битумно-резиново и 
но-полимерного вяжущего, смешанного сму 
наполнителем и антисептиком. В зависимое и ал, 
чения фольгоизол подразделяют е 00 


др. 


л 
О ИЛИ 2 


на крове „ана ИЯ ме 

н гидроизоляционный (ФГ). Розелашр (0 0 гав Е 

К ровельный фольгоизол предназначен Для устројр еле? 
верхнего слоя рулонного ковра кровель с ра и и 


Я 5 5 х 8л С ета 
уклонами и конфигурацией зданий. Гидроизодяцио 4 0 моби?" 
фольгоизол используют для устройства защи Д й ИИ 


й 

крытия тепловой изоляции трубопроводов. тото ео, © 
_ Фольгоизол выпускают в тонах шириной поло Е зсеотиком 
960. . .1020 мм, площадью 10 м. Слой резино- или Г. 7 Слодоизол 
мерно-битумного вяжущего должен быть равномео териал, основ 


распределен по ширине полотна. Полотно фольгоняц получаемая М“ 

не должно иметь борозд, бугров, трещин, проколов, ра. Б зартонной осн 
рывов, дыр и складок на слое вяжущего. Для предотвра- чительно повы 
щения слипапия полотна фольгоизола в рулоне в каче материалов, 
ве прокладки применяют полиэтиленовую пленку, Процесс по 
В рулонах гидроизоляционного фольгоизола вме тераций, Ис 
полиэтиленовой пленки используют целлофан, парафо 
нированную и оберточную бумагу. 

Фольгоизол — гибкий и теплостойкий материал При 
изгибанин полоски кровельного фольгоизола на стерќ 
не днаметром 20 мм и гидроизоляционного фольгоизод? 
па стержне диаметром 35 мм при температуре = № 
на слое вяжущего не должны появляться трещины, 1а 
нагревании в течение 2 ч образцов кровельного фош 
изола в вертикальном положении при 100 °С и образ! 
гидроизоляционного фольгоизола при 110, тот 
вяжущего не должно появляться признаков См 


Таблица |1} 


| 


= 
=, 
5 | | 
= 
5 


вяжущего. ет 
Фольгорубероид (ТУ 21-ЭССР-69-83) пела 
собой кровельный рубероид, на котором круп 


тая посыпка лицевой стороны заменена ри ый № 
алюминиевой фольгой толщиной от 80. д0 А490 А (08 лау м 
пускают -фольгорубероид двух марок: Чй темпе Ч ми 
шенной гибкости) — гибкий при отрицатель ЕШТЕ" 
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олжен быть ра 
на. Полотно ба 
в, трещин, прив 
‚я жущего, Дт 
`оизола в р 


та — 0,4... шаг — 7..1 , м 

Фольгоруберонд обладает разрывной нагрузкой не 
менее 500 Н и водопоглощением 20) г/м*. 

Ирименяют фольгорубероид в качестве защитного 
покрытия тепловой изоляции трубопроводов, располо- 
женных в помещении, на открытом воздухе и в каналах, 
при температуре окружающего воздуха от —40 ло 
70°С. 

Фольгобитэп — тонкая рифленая фольга, покрытая 
с олной или обеих сторон слоем битумно-полимерного 
вяжущего, смешанного с минеральным наполнителем и 
антисептиком. 

Слюдоизол — кровельный и гидроизоляционный ма- 
териал, основой для которого является слюдобумага, 
получаемая из слюды или гидрослюды, что в отличие от 
картонной основы (у рубероида) дает возможность зна- 


чительно повысить долговечность и водонепроницаемость 
материалов. 


нову? Процесс получения слюдоизола состоит из следующих 
полиэтиле 001 Операций. Исходное сырье очищают от посторонних 
о фо 
ОГ поб? Таблица 11. Физико-механические показатели слюдоизола, 
ьзуют Д стеклорубероида и гидроизола 
сагу. ри 
осто р. Показатель Слюдонзол ое Лидраз 
ый 
5 фол ВИО 
оля 0 п Потлощение за 24 ч при ОС, 5 по 
еМ (0,5...3,2) 1,2 
Т 7 р азрывная нагрузка при растя-| 294..`784 оба) 
Я а ии {полоски шириной 50 мм 
ла К ном лени, н А 
д асходе по- я 
зц пр. ровной массы 400 ум) 
ия при стао иепроницаемость при гидро-| 50 
ола р Ческом ‘давлении 80 КИа, 
ьСЯ П Кость по пислу двойных пере. 25.,.40 
ане на 180° до появления сквоз. 


трещин 


также покрыть посыпк 
По физико-механнческим показателям слюдо 


ет ряд преимуществ по сравнению со стеклоруберод, 


и гидроизолом (табл. 11). 


Г 
КО 
ИЗол Им 
и 


5 15. Безоснӧвные рулонные материалы 


К безосновным рулон 


ым материалам относятся изо 


тидробутил, армогидробутил, бутизол, бутерол, мощ 


битэп, эластобит и др. 
Изол (ГОСТ 10296 — 
гидро- и пароизоляцион 
чаемый из резинобитум! 
наполнителя, антисепти 
Изол предназначается 
ИЗОЛЯЦИИ конструкций ЗД 
ляции покрытий, а также 
строений лезнодоро› 
районах с температурой дс 
Изол выпускают в | 
общей площадью 10 и 1: 
толщиной полотна 2 мм. 
Изол выпускают д 
добавок) и И-ПД (с 
Изол гибок и темпе 


и полим 


ужений, 
гидроизоляции п 


р: 


) — безосновный биостойки 
ый рулонный материал, полу. 
0: пцего, пластификатора, 
рных добавок. 
оклеечной гидроизоляция, 


паронзо- 
ролетных 


тов, расположенных в 


эк: И-БД (без полимерный 
| ‹обавками) (табл. 1 
'роустойчив. При изгибаний 


полоски изола марки И-БД при —15 °С или марк 
И-ИД при —20 °С на стержне диаметром 10/ мм на ле 


не должны появляться трещины. 

На образцах изола при нагревании в верт 
положении в течение 2 ч при 150 °С не должн 
даться увеличение длины и вздутия. 


Изол наматывают на жесткий сердечник д! 


икально 
ы На! 


таметр 


не менее 60 мм, Длина сердечника должна быть | №! 


ширине полотна или меньше ее не более чем 1 


Полотно изола не должно иметь дыр» Ра 


складок, надрывов кромок, а также неперера 
частиц резины и посторонних включений, 
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на 


ботан 


Таблиц 
Ре 


Прочность 1 
на, МПа 

Отлоситель 
пленки при 
Водо 


^— таблица 12. Физико-механические показатели изола 


ИБД | и-пд 


дел прочности при растяжении, МПа, не| 0,55 0,6 
Пре 


Показатель 


ц) е ес" 
“текло о о ниб, %, не менее: 


русе Т Ул носительное 10 20 
ото 2 | 18 
7 Водопоглощение, г/м, не более 
тат 
ЕТ Нижняя поверхность полотна изола (внутренняя в 
АМ по рулоне) должна быть покрыта сплошным слоем пылевид- 
1, бу те ной посыпки. Полотно изола не должно слипаться. 
УТерол 178. ^ Гидробутил (ТУ 21-27-96-85 *) = рулонный полимер- 
а "Ах ный кровельный и гидроизоляционный материал. Вы- 
ВНЫЙ биост пускается двух марок: гидробутил-1[ (гидроизоляцион- 


Материал, п З ный) и армогидробутил АК (кровельный), армированный 


’ПЛастифика»  нетканой клееной основой (табл. 13). 
НЫХ добавок, НЕ 
Й гидроизоляи Таблица 13. Физико-механические показатели гидробутила 
гжений, паро Й Гидрос | 2рмстида 
ЛЯЦИИ пролете! оказатель бутил-1 А 
асположенный 
Прочность при растяжении вдоль полот- 0,3 1,5 
1 не менее ла, МПа н 
00 н 10000 Относительное Удлинение полимерной 300 300 
8 пленки при растяжении, %, не менее 
одопоглощение полимерной пленки, г/м?, 8 8 
не болес Е 
Теплостойкость в течение 2 ч при темпе- 130 120 
репе, С) 
ибкость на стержне днаметром 10 мм —40 —50 
при температуре, ° 
Водонепроницаемость под давлением, 25 60 


а, в течение МИН 


м Г, "дробутил изготовляют из резиновых смесей на ос- 

ло утилкаучука (Гидробутил-1) и бутилкаучука и 
Реульфополиэтилепа (Армогидробутил АК). 

зепнод200Утил-] предназначается для устройства под- 

Зданий пКрронзоляцни промышленных и гражданских 
Да ружений. 


Отидробутил АК служит для устройства кровель › 


жепиї 7 
ва РОО зеных район 6 Шле 
ЪІ т н 
слойных Е 13'облет ченных Моа Ы, а так 
А кровел ных панелея аллически г 
УРобутил-] вЫ лей) 


Й М Е Зготов 2 полот 
НОЙ полотна 600, 1000, 00 т Иной 10. 


Л 
Ля: предотво: 2 5 
отвраще „тол А т 
посыпаю1 раще Щиной | 


шир; 


ал И талькомаг 
прокладочного материа та омагнезитоу, Е тр 
пленку, целлофан пара а используют а 
ран, пг Е 


ТИЛ наматывают в ру Умагу Г 
120 мм; обеспечив уло „25 сердечник диамет т 
транспортировании г “и сохранность материа) 
Гидробут ранит 
нования из} о пов 
на, г И 6 а зело бас 
на! ным цемег 0 Е нанесени 
зания исп. А а Юю а т Е НЫ соак Ди 
МБҚ При ОТОР енин ани „мастику 
оутила АК швы материала прокленваю У) Е.“ 
І ок ают мастикой и у 
т севое соединение накладывают полое 
а АК шириной 5 м. 
тые на кровельных и гидроизоляциов 
ы иметь специальную обувь, искак 
сть продавливания уложенных слов 
'. При выполнении кровельных и гидроизоле 
Іх работ в летний период рекомендуется хранить 
нал в прохладном месте, закрытом от воздействия 
х солнечных лучей. 


Ндробу. 
ром 60 


ла при о 


л укла 
тезо( 
тентной ст 
подготовит 


ерхность оз 


абочне ВЕ 


 Армот идробутил АГ-Т (ТУ 21-4 ЭССР 6-83) — р 


тьный и гидроизоляционный материал 
зиновых смесей на основе бутилкау 
м. Для иЗ 
кующие мате: 
ла, стеаринб 
нетканое 


ный кро! 
изготовляют из ре осн 
ка и армируют нетканым клееным полотно 
товления армогидробутила используют сле 
Е ковые бели 
парафин н 


риалы: бутилкаучук, сухие цин 
вую кислоту, серу техпическую, 
У. ва кровель 


‹лееное полотно. г а Ў 
лес тся для уст] пао 1606 


Е ›дназначае 
Материал предна 6 А ата 
Маш оляции при прикленвании к ной 

и гидроизоля по |. 


бест та у 
а, асбестоцемента, гидооб 
лезобетона, дерева, ра применения армо лох 


ату ЙИ ТВ 
КЕ темпера °С, Материал выпуска 
ла от —45 до 4-10 


60 


ют мастикой в» 
акладывают п 
во 

Г ГИдронзоляца 
ую обв, Иа 


ой полоша в рулоне 15 м, шириной 1500. и 1600 л 
то полимерной пленки | мм. 
щи 


Физнко-механические показатели 
армогилробутила АГ-1 - 


Предел прочности при разрыве полимерной 
р 


Ма а РА 0,4 
материала, 1 д 
агара удлинение полимерной пленки, Т у 
А ОТОП о 
1, ЛО ОНУ обе она ово реа 
Ооо под давлением, МПа, не 0б 
Е оба ио ао а 
О в течение которого. (при испытании) 
ттл должен быть водонепроницаемым, 0 
Ш о ако оао БООНО: 
ОСТ на стержне диаметром 10 мм при 40 
температуре °С, не выше... 0 0 ш = 


Для предотвращения слипания полотна в рулоне 
используют прокладочные материалы или на полотно 
сплошным слоем наносят тальковую посыпку. 

Основанием под кровельное и гидроизоляционное по- 
крытие из армогидробутила АГ- должна быть ровная 
сухая поверхность конструкции или н 
подготовительный цементно-песчаный 
клеивания материала применя 
ые мастики. При изготовлении сборных кровельных 
Ковров из армогидробутила АГ-1 швы материала прокле- 
НВают с помощью холодных мастик и дополнительно на 
них накладывают полоску армогидробутила шириной 


месте, закрытым от воздействия прямых 
Солнечных лучей. 


Е РУлонный кровельный 
80 "Роизоляционный материал. Выпускают шириной 


П; . мм, толщиной |. . .8 мм. 

ое прочности при разрыве — 0,3. ..0,6 МПа, 

а руе Удлинение не менее 100%, Водопоглоще- 

тром т — Не более 20 г/м°; гибкость (на стержне диа- 
Е ММ) при температуре минус 20 °С. 


ТЬ основания до наклеивания бутизола или 
Е на быть огрунтована быстрораспадающей- 
Но-полимерной Эмульсией ББЭ (ТУ 400-04- 
терол (Ту. 38-3-005-82 


) предназначается для г дро- 


изоляции подземных сооружений и кров 
товляют вальцово-каландровым способом 
основе синтетических каучуков, термоэласто 
тификатора, вулканизирующих агентов и на Ў 

Бутерол выпускают в рулонах шириной е 
950, толщиной полотна 1 или 2 мм. 650,2 
Р Прочность материала‘ при растяжении 
0,35 МПа, относительное удлинение при а М 
менее 200%, водопоглощение не более 0,4 % рые в 

Бутерол — гибкий материал, при изгибании 
стержне диаметром 10 мм не должно быть тре о 
10 °С. ИН 

Гидроизоляционный ковер выполняют из дв 
слоев бутерола толщиной каждый не более 9 м 

Для наклеивания бутерола применяют битумнот 
мерную мастику МБПК-75. Перед наклеиванием ж) 
бетонную плиту грунтуют битумно-полимерной Э 
синей ЭГИК-У-3, эмульсией ББЭ или 15%-ным растворы 
битума в керосине. Температура мастики в Момент на. 
несения на изолируемую поверхность должна бл 
100...140 °С. 

Монобитэп состоит из полиэтиленовой пленки, со 
их сторон покрытой сульфитной бумагой, пропитаней | энте наличие. 
мягким битумом. На обе стороны полотна наносят по: | 12, а также п0‹ 
ровный слой из биту мно-полимерного вяжущего, ве Рарывную Н 
шанного с минеральным наполнителем и антиселтик, ЗЕЛеЈеТнОМ на! 
Монобитэп применяют для устройства гидроизоляш № р, З0ходиу 
ного слоя панелей покрытия типа «Монопанель», а так 
в комбинации с другими матерналами для устрої 
многослойных кровельных ковров или образовав 
паронепроницаемых слоев. 


УХ ибо 


М, 


$ 16. Испытания рулонных кровельных материа 


При испытании рулонных кровельных матери 
(ГОСТ 2678 —87) определяют внешний вид, и 
массу рулонов, полноту пропитки, разрывную и а 
при растяжении в продольном и поперечном пае 
ниях, гибкость, массу. покровного состава, водо 
ние, водонепроницаемость, теплостойкость, п 
сы образца при нагревании и др. я 

Перед отбором образцов для испытаний РУ 


е 
ы ы предварительно выдержаны не ме!е 
Ок: 


62 К. 


ыло 
ол чи 


ешний внд рулонов проверяют визуальн 
правильность упаковки и маркировки рулонов 
акже ровность их торцов, Затем рулоны разворачи 
от на всю длину и устанавливают количество полотен 
вают а равномерность распределения посылки, нали- 
в. и отсутствие слипаемости, проколов, дыр, трещин, 
2С вов, складок и надрывов кромок. 
разр и определении линейных размеров и площади дли- 
РИКО, полотна рулона измеряют металлической 
ой посредине полотна с погрешностью до [| см. 
м основании этих замеров О площадь те 
а Т) Л ә у 
имер олец рулона с погрешностью до 0,1 м а площадь полот! 


| тоа рулона принимают среднее арифметическое результатов 
Д накде К определения площадей всех отобранных рулонов. 
Мно. Вани Массу рулонов определяют их взвешиванием на то- 


ри арных весах с пределом взвешивания [50 кг с погреш- 
али 15% РА вар 


ностью до | кг. Массу рулона в партии вычисляют как 
ма КИВ ац среднее арифметическое результатов определения массы 
Охность Га), всех отобранных рулонов. 


Для определения полноты пропитки полосы материа- 

леновой пл ла расщепляют по основе и визуально устанавливают 

„МЕНТЫ равномерность и полноту пропитки картона битумом или 
бумагой, прата 


детем; наличие светлых прослоек непропитанного кар- 
ПОЛОТНА Нан тона, а также посторонних включений. 


ного вяжущее Разрывную нагрузку при растяжении в продольном 
елем и анти — и поперечном направлениях находят, определяя нагруз- 
ства Гидронзаие КУ, необходимую для разрыва образца определенных 


ширины и длины. Испытания проводят на образцах раз- 
2,4 П разцах р 
Монопанель! мером 50290 мм, Образцы перед испыт 


В Е анием выдержи- 
пами Дл зй Вают в течение 9 ч при 20 °С. 
в ИЛИ Казатели на шкалах «Нагрузки» и « 
Разрывной машины устанавливают н 
ат В зажимы разрывной машины без перекосов. Рас- 
8 ояние между зажимами должно быть 175 мм. 
ТЬНЫХ ую нагрузку образц 


Рости пер 


го диаметра при заданной температура, я 
используют термометр, стержень металлический Ман 
для воды. Образцы материала размером 20 и соу 
жень помещают в Сосуд с водой и ВЫдержива И пе 
не менее 10.. 15 мин, Затем образец Медлени 
ют по полуокружности стержня лицево 
вверх в течение 5 с. Материал считаю 
испытание, если на поверхности образ 
трещины и не отслаивается посыпка, 
Массу покровного состава определяют на об 1 и 
размером 50% 100 мм. Перед испытанием образцы Ка А я П 
риала тщательно очищают от пылевидной ПОСЫП су с 00020 
хлопчатобумажной тканыо или щеткой и взвещивакт , В: 
погрешностью до 0,01 г. Затем образец берут ЩИПЦац ие 
или пинцетом лицевой стороной кверху и подогрева 
над электроплиткой, нагретой до 300 °С в течение 15. 


С так, чтобы на поверхности образца, обращенной е арі 
плитке, не появились пузыри. 


Затем образец укл 


В л 
Й Поверх р 
т ВЫДержав 17 
ца не обра 


ё 
Г Е тише, ВЫР 
щевой стороной на стор И Бе 
слой покровног № Г 
с епрон 
ушая ее целоста ® Нр 


П г. Таким же’ Бя 10 времени, 
Е МЕ, 81808800) 
‹ лицевой стороны 0 №% а 
У и 

р случае ‹ен быть повернуті по 


При йспытан 
І сторо Е 

1, очищенный с обеих сторон от ковров ри 
звешивают и вычисляют массу покровного@ м ою Ки 
с. погрешностью до 0,01 г. За массу покрови  & 0ризонтаь 


нимают среднее арифметие Втор 
1 м? рулона принимают среднее арифмет М бу 


ех образцов, вырезана Шог 
ультатов испытания трех образцов, выр зи 
Во | ‹ размере № 91 
`— Водопо деляют на образцах размер | 
Е} > У еделяют на образ ) 
Водопоглощение ия НИ капиллярной а < 
100 мм. | устра п зных материалов пр ОМ 
са торцы 0 ца о. | Я 
р но покрывают 1 ким слоем раепл реча а. 
‘тельно покрывают тот зараи 
И НК.90/40 или БНК-90/30. Для 200 о евр му ка 0 
Эң тев ошо потрае и вавешив® и ЖА 
р 801 образца Затем образцы охлажда г ГА 
торца образца. "а | 
б до 0,01 г. 9 Б 
с погрешностью де образцы выдерживают Тм я ы о у 
При испытании до 20°С, вытирают в тко о ам 
аб 7 течение а ао в 
а ие овальной о еи за, м 
,. 1) 1 
ОПЕКИ с р 2) А 
спова помещают в воду с те\ А І 
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ТОроной в 
КНИЙ слой ПОХ 
нарушая вв Це 
'Вают. Такну жа 


` лицевой стор 130х130 и 300х300 мм не пропускают воду при постоян- 


ВЛ 
тка 
погр 


до 1% по фор 


Водопоглощение Ш, г/м 


муле 


Водопоглощение |У, (%), вычисляют с погрешностью | 


И = (та — тз) от 100, 


— масса образца до испытания, г; т; — масса образца 
пале мутной выдержки в воде, г; из — масса образца после 
0 н, 
суточной выдержки, г. 


погрешностью до 0,1 г по формуле 


За водопоглощение материала в рулоне принимают 


И: = (та 171) 100. 


среднее арифметическое результат 


1 образцов, вырезанных из рулона, а 
1 отобранных рулонов. 


Водонепроницаемость на приборе 


ют по времени, 


в течение которого 


у? НОМ гидростатическом давлении. 
т быть пове 5 
19; т При испытании уез применения п 


а ар 
сторон од ко 

гассу, покровнот 
а массу покри 
среднее ариу 
разнов, выр 


на горизонталь 
или другой бум 


й Мером 1300300 мм медленно сгиб. 
рму коробки размером 100: 100х100 мм, и помещают 
ную плоскость, покрытую, лакмусовой 


агой, изменяюшей о 


ЛОЙ среде. Коробку наполовину заг 
Третой до 20°С | 
ЛОТОЙ. 


т подкисленной соляной или серной кис- 


ддерживают на постоянном 


ом положен ии так, 


Расстоянии не менее 50 мм 


‚ материала вычисляют с 


ов испытания всех 
для партии — всех 


Шоппера определя- 
образцы размерами 


рибора образец раз- 
ают, придавая ему 


краску в слабокис- 
полняют водой, на- 


фиксируют время, 
ичество воды в ко- 
уровне. 


мпературе, регули- 
одвешивают в шка- 


чтобы они находи- 
от стенок шкафа. 


извлечения из шкафа образцы осма 


осле 
ны быть без признаков смещения покрой . 
И вздутий. м 
Потерю массы образца при нагревании 


(после выдержки его в сушильном шкафу при сд 


температуре в течение определенного врем алард 

ИЯ образец размером 50 100 наа п не Я С. 

с погрешностью до 0,01 г и подвешивают в Бо и а 
ном положении в сушильном шкафу, СУшильн т и ной 
нагревают до заданной температуры. } еси, 
После извлечения из шкафа образцы охла) Ир 
эксикаторе до 20 °С и взвешивают с пореде тр Я Н 
0,01 г. Остър д Т 
отера ссы о вы неля одао формуле | т 
0 = [007 — ть} / та] 100, 7 и мата 

хде 1, тз — масса образца соответственно до и после Ист, И нижней 
ния, Г. шу , перевоз 
За величину потери массы при наг донные 
и массь 1 нагревании для Пуд ена хранят 


принимают среднее ари 
| ния всех образцов, выре 
тии — всех отобранных ү 


метическое результатов петь 
занных из рулона, а’ для» 
онов. ў 


| ие бол 
мине мате 
боке пяти р. 


$ 17. Транспортирование и хранение рулониых тд 
кровельных материалов Паны изола 
Каждый рулон кровельного материала оберъ= мые 
по всей ширине бумагой, масса 1 м? которой должна Ше ЧА ВЛ д 
не менее 120 г. Рулоны сте рубероида упаковываий А 0 м 
бумагу. шириной па 100. . .150 мм больше ширины Ша РШ атмо 
на. Бумага должна выступать на 100. . 150 мм ОЕ Ы $ 
конца (торца) рулона, н который устанавливают ружей т Поу 
стеклорубероида в процессе его складирования ТИ ов о 
портирования. те ае, 
Рулоны кровельных и гидроизоляционных н яр \ за да В 
лов (кроме стеклорубероида) обертывают полко б й Лод Е 
шириной не менее 500 мм. Толь обвязывают 628" = 
на расстоянии 200... .250 мм от каждого кони 
шпагатом. поче м НЫ 
При упаковке полосой бумаги края 66 дие уе а 
по всей ширине или с двух сторон по ВС едд Но Пул 
склеивании по длине полосы бумаги начал м, "Ц, { 
быть смещено относительно наружного К фол СЙ 
в рулоне не менее чем на 300 мм. РУмОН® А ОХ 
66 10, 


^_ обертывания бумагой вместо проклейки можно 
ть шпагатом. 

0бвяза ждый рулон материала наклеивают этикетку 
На ка 150х200 мм. На рулонные материалы, пред- 

змером те для нижних слоев кровельного ковра, а 

НН о и гидроизоляции, наклеивают цветные 


о неокрашенной полосой по диагонали шири- 
ЭТИК 


120 мм. 2 
лены следующие цвета этикеток: красный — 


я рубероида на картонной основе; зеленый — для толя 

и других рулонных дегтевых материалов; желтый — для 

бероида на стекловолокнистой основе; оранаевый — 
для фольгоизола и других материалов, имеющих слой 

льги; синий — для изола и других рулонных безос- 
новных матерналов; фиолетовый — для пергамина. 

В нижней части этикетки даются указания по хране- 
нию, перевозке и основному назначению материалов. 

Рулонные материалы на основе картона и стеклово- 
локна хранят и перевозят только в вертикальном поло- 
женин не более двух рядов по высоте, а безосновные ру- 
лонные материалы — в горизонтальном положении не 

более пяти рядов по высоте. Допускается хранение и 

транспортирование рулонов в контейнерах и на поддонах. 

анение рулоны При —15 °С и ниже в процессе погрузкн и разгрузки 
алов рулоны изола не должны подвергаться ударам. 

А. Рулонные материалы транспортируют в закрытых 
зтериал А Вагонах или других закрытых транспортных ередствах, 
которой ди, г тищая от механических повреждений, загрязнений и 

ЯКО ЛИЯНИЯ атмосферных воздействий и огня. 

Ы @ольгонзола необходимо хранить в сухом 
с ти 1 Кенни В вертикальном положении не 
и Еи Зоди ряд по высоте, на расстоянии не менее 
Дона ных приборов. Допускается хранение 

Шиваетсл) р контейнерах (количество рядов не огра- 

В поддонах в три ряда по высоте. 


Контрольные вопросы 


Ф 1. Назови 


їщируют 
Ризуйте ны у 


лы иСлите наиболее распространенные битумные 
особы и Кровельные материалы на основе картона, 
Х получения н основное назначение, 


те основные признаки, по которым класси- 
лонные кровельные материалы, и охаракте: 


7 


3. Основные преимущества наплавляемых р 
кровельных материалов. Улон 
4. Какие виды толя выпускает промышленно 
назначение? ж ТЬ в 
5. Что такое кровельный пегамин и в каких 
кровельного ковра его используют? слоя 

6. Назовите рулонные кровельные материалы И 
ловолокнистой основе, их отличие от ранее расу, Тер, 
ных матерналов. МОТрез. 

7. Как получают фольгоизол и слюдоизол т 
используются? ‚ ДЕ о 

8. Какие материалы используют для 
безосновных рулонных кровельных материа 
бризола, гидробутила и др.? 

9. Объясните методы определения разрывной натру, 
ки, гибкости, водопоглощения, водонепроницаемости о 
лонных кровельных материалов. 

10. Основные правила упаковывания, транспортиро 
вания и хранения рулонных кровельных материал 


и 


ИЗГОТОВДЕНия 
ЛОВУ изода 
, 


ВЕСООДНЫМИ - 
а Г 
ГЛАВА 5. КРОВЕЛЬНЫЕ МАСТИКИ, уві Д 
ЭМУЛЬСИИ, ГРУНТОВКИ рос 
лелин не. 
$ 18. Классификация мастик В КОЛ 
З концент 
Мастиками называют пластичные гидроизоляционюе | кас 70° 
материалы, получаемые при смешивании органиче іх № Мазин д 
вяжущих с минеральными наполнителями и различный ац П 
добавками, улучшающими качество мастик. д0 
__ Мастики кровельные и гидроизоляционные (ГОСТ 
25591 — 83) классифицируют по следующим основи 
признакам: 
назначению — на прикленвающие (для прикл, 
ния рулонных кровельных и гидроизоляционных м 
риалов и для устройства защитного слоя кровель) * 
Устройства мастичных кровель, мастичных слоёв га 
изоляции и пароизоляции, изоляции подземных и 


ных трубопроводов и других сооружений с целью 
ты их от коррозии; 


и разбавителя — на содержащие воду» 
растворители, жидкие органические вещ 


_68 


иное, трансформаторное, цилиндровое, соляровое и > 
и тие масла, жидкие нефтяные битумы, гудрон, мазут) 
ВУ иические растворители, применяемые в мастиках 
качестве разбавителей, могут быть: 


легкими = 
рак С няемыми при температуре до 150°С, не менее 50 90 
ва а № средними — отгоняемыми при 150. . .200 °С не „менее 1 


ча 50%; тяжелыми — отгоняемыми при 200. 270 С, не 


0%; 
менее 50 /0; 
р м, по характеру отверждения — на отверждаемые (в том 


Для н числе вулканизирующиеся) и неотверждаемые, Отверж- 

риал И даемые мастики могут быть односоставными и многосос- 
ОВ =;  тавными; 

1 00опособу применения — на горячие (с предваритель- 

)азрывноу ным подогревом перед применением) и холодные (не 


рони 4 требующие подогрева, содержащие растворитель и 
"т эмульсионные). 

Мастики должны обладать стабильными физико-меха- 

ническими показателями в течение всего периода экс- 

БНЫХ Матерна плуатации в интервале температур эксплуатации; быть 

однородными — без видимых посторонних включений, 


примесей и частиц наполнителя или антисептика, не 
СТИКИ, покрытых вяжущим; быть удобонаносимыми, при изго- 
(И товлении не выделять в окружающую среду вредных 
веществ в количествах, превышающих предельно допус- 
СТИК тимые концентрации. Теплостойкость кровельных мастик 


ий 1 менее 70 °С. 
здроизол? 98 Мастики должны быть биостойкими и водонепрони- 
НИИ орга цаемыми, прочно склеивать рулонные материалы: при 


Ин ра? испытании образцов расщепление должно проходить по 
т | Материалу не менее чем на 50 % склеенной поверхности. 
ТИ 38 

ОНИ ий 
дм 0 $ 19. Наполнители для мастик 
Г = 
у Для приклеивания кровельных рулонных материа 
ро применяют различные мастики на основе высокомо- 
К 


Улярных вяжущих. Чтобы снизить расход дорогих 
2#жущиҳ материалов, а также для повышения тепло е 
но Кости И механических свойств в масти зола } 
Ноа Ители — порошкообразные материалы 

ЬЮ зерен менее 150 мкм, ме 
‘ко ПОЛНИтели для мастик в зависимости от 080 7 
Ком состояния делят на пылевидные, во ниса 
звес ированные. К пылевидным наполни а 
Д Няковые, меловые, кирпичные, шлаковые г 


, весть-пушонку; к вот. 
же гипс, цемент, из Е 
ва вол окнистую а, сече 
ва, торфяную крошку, асбест ези 
 ЛОВОЛО! А 


ло ые наполнители представляют к 
пы. Комбинированнь пылевидных материалов в 92 у) 
смесь БОЛОКНИСТ 3 ван 0 
шенин 1: ели — волокнистые и комб, Е 
и т их отсутствии разрешается испол и е мо 
атаар наГолнители, повышающие теплое ИХ он 
одни пылевидны ей степени, чем волокнистые р № 70 я 
кость мастик в меньш Ком. ШИМ | 
ванные. Зол 
Бараа ячей мастике должно быть не мепез 25% де ляет 
и ў 5 

видного наполнителя, 10% волокнистого, 20% Комбу, я прел 
ованного. з беро 

ў Плотность наполнителей недолна превышать З ту Й | ие 
влажность пылевидных — 3%, а волокнистых — 5 Г глазом. 
а нител дожен быть химически неактивным, ры не бол 
лым и легкоподвижным; наличие в нем слипшихся ко не допу 
ков недопустимо. я А 0085 — 
В зависимости от химической стойкости различают Асб 
наполнители кислото-, щелоче- и универсально-стойкив волокн 
К киелотостойким наполнителям относят МОЛОТЫЙ КВ? ляться 
цевый песок, андезитовые и диабазовые муку и пыль, достатс 
каолин и асбест. Ва 
Молотый кварцевый песок — наиболее дешевый и дў постор‹ 
ПНЫЙ кислотостойкий наполнитель. Однако он 0012. должнс 

сту 

дает существенным недостатком: почти все полимерные ВОЛОКН. 
связующие плохо сцепляются с ква рцем, что не позволяет групп ( 
получать клеевое соединение высокой прочности. Сре соответ 
Няя ПЛОТНОСТЬ молотого кварцевого песка зависи? й В каче 
етепени измельчения и находится в пределах 1900). правил 
1500 кт/мз. Несколько лучше сцепляется е полимерным 3... 
<вязующими разновидность кварца — маршалит, ©0610 5 Вах 
а из кремнезема и представляющий собой порош® ИЕ 
елого цвета. ссбеста 

т |" ТОЙ = 
о езнтовые мука и пыль позволяют получить 9 зўю о 
Е НО более прочный клеевой слой. Это объясня р Тепло 
о миристостью зерен андезита — 10, › ‚20% и Я 
я нал | 
а СЗАВИЮ/пор зерна хорошо пропитываются й Пропит; 
ЕЯ Базу ЦИМ, чем обеспечивается их лесная о ажные 
Цвет Сер 1071007ь андезита в порошке 1200. . .1500 К 
набазов “Звесты 

ме мука и пыль — порошок темно’ 


ИКости Различа, 

ерсально-стойни 
ЯТ МОЛОТЫЙ квар | 
ые муку и Пыл 


лее дешевый ид” 
Однако он об 
г все полимерные 
что не позволят 
у А 
прочности: Ср 
еска зависит 


2Редняя ПЛОТИ 
КИ к свойствам 


аа глина белого цвета, состояща 

ОЛИШ та, Образуется при разрушений Е г 

Ко питов, гнейсов. В отличие от д у ыветри- 

ТР каолин содержит очень мало часту ро МИНИе 
Од ‹ — не более 2%, тогда как В др А 7 

4. . 160%. Из-за отсутствия У 

№ очень слабо набухает в воде, 

т наполнителем. 

ИИ ольный наполнитель для рубероида (ТУ 21-27-6027 

чется отходом производства тепловых электроса 


ЛВЛ. = саре 
предназначается для введения в покровный состав 
пуберонда. В зольном наполнителе пе допускается на 


зіне посторонних примесей, видимых невооруженным 
глазом. Плотность на нителя — 3 г/см?, влажность 
не более 1%, содер свободных кислот и щелочей 
остав (остаток на ситах № 015, 


0085 = не более 2 3%) 

Асбест хризотиловый 
волокнистого строе! 
ляться на тонкие 
достаточной их дл 

В асбесте не 
посторонних пр 
должно превышаті 
волокна подразде 


СТ 12871 —83) — минерал 
тает свойством расщеп- 
волокна, способные при 
заться в нить 
бумаги, ткани и других 
ание влаги в асбесте не 
бест в зависимости от длины 
осемь групп (с 001): Асбест 
длина его волокон 


групп 0, 1и 2 г текстильным, д 
П 2 г текстильнымуд а ГТА 
соответственно с ет 13,7. . .13; 9,5. 9 8 а. 
качестве наполнителя для мастик НПО асбеста 
дало, асбест 6-й и 7-й группы: Пласа 500 °С. 
А 0 лав БАС. 
4. . 06 г/см? теми ература плавления ть рас шаться } 


Важное свойство асбеста — способности 
В ЖИДКОЙ среде, образуя сетчатую струк Вай 
асбеста повышает вязкость клеевого са 
10йкость соединения. Низшие у аствораХ 2 
от также в качестве наполните 
ЛОИзоляциОнных И огнестойкие йн 
и — 
) мешки, в льнод 
ажные пакеты. 
а Лонестойким 
НЯКИ, ДОЛОМИТЫ; а 


яз 
„полнитей 
наполяи ‘дем 


омитовые мука и пыль 
л 


плотность 
е идо, Средняя н 
Известковь стойкостьо ела 12005 


й в пр Кру 
ысокой Ш ке находите, /мз. Доломит несколько Лю Р" 
ав поро ..150 зующими мате Хуж 
ЯК: ыы . ными связу Рнала , ан 
доломита ~ с полимер Му п 
пляет . ИЙ смеси 
м известняк. л, состоящий из су магн ита 
чем к — минерал» лотый — жирный на Ощупы жай 2 
алы Тальк Молари тонкий порошок плоти Ж я 
ИН : 10 : л 
Т. реже сабан тальке не допускается Нал т ен 
28 г/см". В ЕА видимых невооруженным та 2, не 
? них При) А Темпе 
посторон Е Аа ЭМЯ 
во ально-стойким наполнителям отно яу о 
К универс ящие в основном из углерода; г аф а 
:0СТО, сар ри 
материалы, Сос хорошо соединяются с полимерными су Гибко 
и сажа. Все они 2 18°С 
р |. 
зующими. т иродный минерал от темно-серого М ве Д 
Графит ЕЯ г металлическим блеском, плоти Массс 
Ото леса наполнителя используется модот напол 
221т/см?. ЕЕ БВ мука. По сравнению с сажейт Б %: лс 
афит — а 1 г ^ вол 
а менее прочные мастики, но химически о вог 
стойкие, в том числе и в плавиковой кислоте, Содер 
Сажа — продукт сжигания нефтяных и каменноугодль ды 
ных масел при ограниченном доступе воздуха или тер 
Й еработки без доступа воздуха, Промых из би 
мической перер у 


| ленность выпускает более десяти различных ВИДОВ сажи, 
” Плотность сажи находится в пределах 1,8. . .1,9 тар В 
” Менышую плотность имеют сажи 


с более мелким разе прим. 
ром частиц, мкм: канальная газовая сажа 28. % доро; 
антраценовая 34...39, печная газовая 60...65) фо БНК 
ночная 100. , -120, ламповая 160. . .200 и термическая Н; 
150, ..300. пы, л 

Все наполнители, Используемые для приготовлейй ки д 
ИК» Не ДОЛЖНЫ ‘одержать влагу. Поэтому Хра и 
ИХ Надо В условиях В Вла) ности 
нения, ап „”^, ИСКЛЮЧающих возможность ӯ! х (синт 
105, 5.10 “в употреблением высушить и подо аа ка 
банах, на > ре еь сушат в сушильный т Фтор 
валом’ или г и И противнях, транспортирую ную. 

Умажных мешках. М: 

МБК. 

20. " У 

а М Битумные мастики назва 

Умная кр | 
овель 2 Ци 

) представляет ее Горячая мастика (01е Фр 


т однородную массу, со 


ЛИЧНЫХ вар 
ах 1,8, 10 
олее мелкий 
ая сю 0 
я 60.9 
200. и 190 


Ь 
Названия — «мастика битумная А 
Цифры, обозначающей ее теплостой 


а ^5. Физико-механии 
битумной кровельной Е =. 


ў Теплостойкость 
в течение оч, 
“С, не менее 
Температура 
азмягчения по 
методу «кольцо 
и шар», 
Гибкость при 
18°С на стерж- 
не диаметром, 
ММ 
Массовая доля 
наполнителя, 
%: 
волокнистого 
пылевидного 
Содержание во- 
ды 


10 15 


20 20 


5:15 


1720 17 ЦО 


25...30 


сю 
сл 


м 
м. 


Следы 


из битумного вяжущего и наполнителя, 
антисептиков и гербицидов. 

В качестве вяжущего для приготовления мастики 
применяют нефтяные кровельные, а также нефтяные 
дорожные битумы и их сплавы с кровельным битумом 
БНК-90/30 (БНК-90/40). 

Наполнителем в мастике могут быть асбест 7-й груп- 
ПЫ, тонкомолотые тальк или талькомагнезит, известня- 
Ки, доломиты, трепел или мел. Для уменьшения оседае- 
мости наполнителей в битумное вяжущее вводят поверх- 
ностно-активные вещества — анионные или катионные 
(синтетические жи ровые кислоты, алифатические асц 

качестве антисептирующих добавок вводят оаа 

ористый натрий, а гербицидов — самазин ил 
Ную соль, 6 : -Г-55 

Мастика выпускается следующих марок М 14); 

К-Г-65, МБК-Г-75, МБК-Г-85 и М т состоит из ее 

словное обозначение марок а горячая» и’ 


а также добавок 


Р ля устройства рул 
начается Д ) 
Мастика преда мастичных кровель, армирова 

Зага Та. Ц 
нения мастик зависит от района 
р кровли. Например, мастики МБК 
тельства иуукло еняюг для устройства кровель с ук 
и МБК ОР 65 и МБК-Г-75 — с уклоном 286 
менее 2,5% ИВ МБК-Г-85 — с уклоном 10,“ Ў 

%, МБК-Г-7о 72100 — для устройства м | 
ВК Г В и МБК-Г-100 — для уст Мест пр 
мыканий. е битумные мастики пригот 

ячне кровельны р Е. = | лт 
ют а условиях — на асфальтобетонных 3 


Ей 


дах, централизованных установках строительных т вып. 
тов в обогреваемых емкостях, оборудованных пере руна 
шивающими устройствами. К Е 

Приготовленную битумную мастику доставляют На ливғ 
строительные площадки разогретой до 180 °С в автогуз позе 
ронаторах — слециальных грузовых автомашинах Се ние 
терной вместимостью 3. ..5 т. При перевозке на зна. доля 
чительные расстояния автогудронатор оборудуют под вари 

= 


тревательным и перемешивающим № 


тройствами. е нег 
Для строительных объектов, распол 


знных вдали сят 1 


от мест приготовления мастики, или утетвии спе (риа: 
циальных машин мастику постав Г В ХОЛОДНОМ Виде МОЖЕ 
Ут = У т Е | 
МБК-Г-55, МБК-Г-65 и МБК-Г-75 — упакованной в бу Н 
мажные мешки, а МБК-Г-85 и МБК-Г-100 — в брусках Раа 
массой 20 кг, При транспортирован мастику защища водет 
07 от увлажнения и воздействия солнечных лучей. На НИКИ 
Ой площадке е6 хранят в закрытом помеще Ц 
весом ) ованной поле тар 
щящая от атмосфери» г  оРтированной по маркамуз& ве 
Нием мастику разогрез 20 ДЕЙСТВИЙ. Перед употребе о 
м У Разогревают до 150. . 160 С ным 
1 ри небольших объемах работ би: і : той д. 
ОТОВЛЯюЮт на строительн 207 битумную мастику при мина. 
си НЫХ площадках следующим 0 Груз. 
битумов 
арочный к - стинк 
зат его до 160 ае Отел загружают битум и наг& тепле; 
я би н Непрерые Обезвоженный и расплавлей мастик 
добавляют сухой 10м перемешивании посте шкаф. 
(Кремнефт „ ' Наполнит б р 
ХОДимо ористый натрий). в ЄЛЬ (асбест), и антисе Ш т 
алкой и РКодически Е процессе плавления й Ш ненной 
10 поверу ноо а7Ь ме личе Зать битум ручной 0 
ота Кот 0070 поспоро НЧеСКОЙ сеткой плавающие, осматрі 
р ё включения, Битум 381 Золи 
16м на з) о я 
«его объема во избек 


’ мастику, за 
нечных луче В 
закрытом поі 
әй ло Марка 
Перед упот 
0 °С. 


паў 
_ битум 
Е. раса, 


00мат 


7. Емкости для переноса го- 
"рис, А битумной мастики 
Р 


выплескивания при вспенивании, 
загореться содержимое котла. 
Варочные котлы на стр 


нне между варочными котл 
должно быть 50. . .100 м. Қ 


\ ют на пред- 
варительно спланированной и Утрамбованной площадке 
С некоторым наклоном к топке Готовую мастику. подно- 
сят к месту производства 


ных бачках 
‚6), в которых ее 
можно подогревать. 

Недостаток горячей мастики — вь 
ра при применении (около 160 х0), 
водство работ, требует соблюдени 
ники безопасности. 

Пригодность мастик определяют лабораторными: ис- 
Пытаниями. Для определения теплостойкости, на обра- 
Зец пергамина размером 50х 100 мм наносят равномер- 
НЫМ слоем 8.. 10 г мастики, предварительно разогре- 
Той до 140. . 216015001 Сверху накладывают кусок перга- 
Мина тех же размеров н прижимают на 2 ч грузом 20 Н. 

Груз прикладывают через плоскую металлическую пла- 
Стинку. Сушильный шкаф нагревают до температуры 
теплостойкости мастик. После 2 ч выдержки ан 
мастикой МБК-Г-55 или МБК-Г-65 помещают в Е. 

на подставке с уклоном 20%, ас мастикой ай 
200, МБК-Г-85 и МБК-Г-100 — на подставке 
Єнной на 45°. п 
осле 5 ч выдержки в шкафу обрата Е А 
Ривают. Мастику считают Вр к. 
ОНа не потечет и не пазнег ра и для опре: 
"я определения гибкости так ж 


тсокая температу- 
что осложняег произ- 
Я особых правил тех- 


сти, приготовляют образец пе 
Я 


ойко который выдерживая, 
= теплост СТИКИ, а 
| делени анесенным слоем м 18 °С, затем образец И стер м: 
а ухе в течение 2 ч НН ой температурой 180 те З 
на сосуд 
ещают в ни 
жень пом зец медле 
15 мин. ‹ивания В воде сораса и ИЗги. 
После выдержат ти стержня в те о Слицер Мі 
бают по полуокружик я, вверх. Мастику считают ВЫДер, МЕ 
са] аы. Е 
поверхностью (маст если на поверхности образца недв Е 
й исп , ем 
жавшей исп 
= НЫ, 7 
разуются т склеивающей ОО Мастики ри‘ 
Для испыта а пергамина размером по 50: 140 г вк 
берут два р 160 °С мастику в количестве 4, (#8 200 
Нагрегую до ее Тоть обоих образцов на площа прс 
наносят на повер» азцы тщательно складыва исп 
После этого образ А ют Дл 
50х60 мм. обы не покрытые мастикой концы наход я 
вместе так, чт Затем образцы прижима, пер 
лись друг против друга. Затем образцы приз от три 


зом 1 кг через металлическую пластинку и выдерживают 83) 
2 ч при 20 °С. Через 2 ч после склеивания образец поме. 


> мас 

щают в зажимы разрывной машины без перекосов, под. Ма 
вижный зажим. перемещают при постоянной скорост тил! 

} 50 мм/мин до разрыва, который должен произойти по пла 
| пергамину. На шкале машины указывается разрывное ] 
усилие. 7 
Битумную универсальную мастику (ТУ 21-27-6989) ков, 
приготовляют путем смешения нефтяного битума с орто тика 
фосфорной кислотой. Она предназначается для устройте тонн 
ва кровельного ковра из битумных рулонных матерна- в ра: 
лов. Мастику вырабатывают двух марок: МБУ-85 # М 
МБУ-100 (табл. 15). от пы 
биту 


Таблица 15. Физико-механические показатели 


битумной Универсальной мастики 
———— ыы пс | 


Показатель МБУ-85 | МБУ-100 
МИЕ чаи Баи = 
еплостойкос < р 
о "р. Не менеа 5 О Д 
наос оЦенно ве бола т сла 
Мм, нанесенного ники роащинол При спибанин ло полу Гибкос 
ергамин у ЖНЯ ре 
и слое вяжущего Ле а 
неме 079 на изгиб при 09 появляться трещину доло 
ее С, МПа, | "0,35 | к” 
76 | 


г 


МӘ, ро : 
аз ОА ГАМ пка должна быть ТВ 
За № Маст) ердой п 
В ть Ц № М Мастика относится к горючим зеш температуре 18° 
Зе Чен, аи { вспышки в открытом тигле 270. 5008; Температу Е 
н ку Че 5 ЮЛ зт — #056. самовоспламенения зай 80 » Воспламене. 
У и Соотношение компонентов В мастико =” 990 СУ 
0 а МБУ-85 — битум 98,5, ортофосфорна а % по массе: 
сло ЧЫ БУ» 90 » "Әта 
е 00 А Битумную мастик пРиготовляю 0 
Ром о и > ВИА костях. В’ люке емкости Установлен РА: 0греваемых 
Колу 50у рифленого поворотного лотка нак торый о, о : 
раз Чест И ключением насосов подают бит я ременным 
ЗЦов Е Ш вк Ю = Я ум, Нагретый до 180 
ате На 200, н ортофосфорную кислоту, На пове ХН ом 
ик ‘НО СК, о происходит интенсивное перемешивание ооа нЕ 
ор Коз За испарение воды, содержащейся В ортофосфорной ее о 
ЦЫ Бау Для транспортирования на Ў б. 
Рижи и 
Нку Маро 


Объекты гот 
перекачивают насосом из емк 

ылера), тумно-резиновг ? 2 ) 
вания Е Дра Битумно резиновая мастика Резапласт (ТУ 21-27-105- 
6 раза № 53) представляет собой многокомпонентную однородную 
ез пе я ` массу, состоящую из резиновой Крошки, битума (кро- 
Й сю, вельного или дорожного), полимерных материалов (бу- 
ат) 72 ‹аучум У тя си 7 

жен произо р тук синтетический, полиизобутилен) и 
; у в атора. 

вается разрыв, Мастика выпуск: 


ается двух марок: РКирг (табл. 16). 

Мастика РК предназначается для герметизации сті 

(ТУ 219758 КОВ, швов и примыканий при устройстве кровель: мас. 
ого битума тика РГ — для заполнения 


°ТСЯ ДЛЯ устройх ТоннЫх и железобетонных плит аэродромных покрытий 
и чных климатических айонах страны. 
ГЛОННЫХ ма" — В различных климатических рай р 


МБУ Мастику укладывают на сухое основание, очищенное 
рок: 


07 пылн и огрунтованное раствором мастики резапласт или 
битума БК-90/30 в бензине в соотношении 1 : 1. После 


показател! Таблица 16, Физико-механические показатели 


мастики резапласт 
ики 


К РГ 
| МБУ, Показатель | Р! | 


Темпе 
0 Тепло 


о 110 150 
ратура размягчения, °С 


100 140 
стойкость, °С, не ниже 250 40 
ой епокость (образец толщиной оли а 

Т по и егне диаметром 20 мм) при темпер е К 
зан Ж я , 
;а тео Вор0Зостойкость, циклов ( 
ушего дій 220поглощенце, В В ба 

ё 

тре 40 

СЯ 


ические показател 
‚ Физико-механ и 
Таблица новой изоляционной мастихи 


бнтумно-р' 


МБР-75 МБР-90 


МБР-65 МБЬ, | 


—Покаватель | 


ягче- 

Температура разм 

ния по методу. «кольцо 

и шар», °С, не менее со 30 2а 

Глубина проникания Иг- 

лы при 25°С, десятые 
нее 

доли, мм, не менее _ 1 Р 

Растяжимость при 25 С, 4 

см, не менее 

Водонасыщение за 24 ч, 0,2 

%, не более 


0,2 0,2 02 


Состав битумно-резиновой мастики, % по массе 
МБР:65 МБР-75 МБР-70 МБР) 

Битум нефтяной строи- 88 88 З 
тельный БН-70/30 М ЕУ 
Резиповая крошка 5 7 7 10 
Масло зеленое { 5 — — 
Битум БН-90/10 — — — 45 


высыхания грунтовки (не должна прилипать при ходьбе) 
наносят мастичный слой. Перед применением мастику 
разогревают в герметизаторе до температуры 50. . 606 


и нагнетают в швы через фо 
омирующу . 
ВИТЬ ПЕ рез формирующую насадку в по 


Битумно-резино 
16836 — 79) чая 


1 изоляционная мастика (ГОСТ 

з= многокомпонентная о а 
ая однородная масса, 60 

стоящая из нефтяного битума (или к. | 


ПОЯТ ОЕ смеси битумов), на 
а. и пластификатора, В качестве Н. 
зированных т крошку, получаемую из амо 
“ООИЛЬНЫХ пок < ато’ 

а антисептиком являетс крышек. Пластифика 
СКается следу 
дующих у - : 18 

Он МБР. 00 их 17) бл 22:85, ИИИ 
л. 17). Она должна быть од# 


ИХ ВК тех х 

в: покрытых битумом еНиЙ и частиц напой 

МНо- М. 

би о овуо мастику приготовляют так? 
непрерывного пе рячую кровельную мастику, п 
200°С М ремешивания Ком З А 
‘заводе Олевых Услов понентов при 

деких Условиях) В и или при 200, 930% 

_ 78 : чение о а. 


* 


Я зеленое масло. Мастики 


% 
30 
20 
4 
) 3 
02 
Ӯ 
1, % 
2 По ма 
б мер 
93 бы 
КЕ. 


Іпать При хоз 
сНением мат 
туры 50, ..5\ 
Ю’ насадку 


Наполнитель добавляют в Расплавде 
безвоженный битум в п осуше Н 
0 де. Пластификатор вводят в битум. 
Ви, перед окончанием варки, тща а 
всю мастику до однородного Состояния, ы 
Битумно-резиновые мастики рекомендуе 
при следующих температурах окру 
ер 


Тсяприменд 
жающего воз ИВ 


духа 
МБР:65 . И Н 
ВМО еее с 
О а а оо = 
5р- о о 35 % —Ю 
О о. в 


Готовую мастику упак овывают в бумажные мешки или 
бочки с внутренним покрытием, препятетвующим при- 
липанию мастики к таре. При перевозке мастика долж. 
на быть защищена от воздействия солнечных лучей и 
біосрерных осадков. П Триготовленную вблизи объектов 2 
строительства оитумно-резиновую мастику транспорти- 
руют в разогретом виде в автогудронаторах, 

Мастика изол (у 21-27-37-74) представляет собой 
многокомпонентнутю однородную массу, состоящую из 
резинобитумного в щего (полученного термомеханиь 
ческой обработкой вулканизированной резины или ве 
регенерата и + го битума), наполнителя, пласти“ 

Фикатора и антисептика (табл. 18). 

Мастика изол вырабатывается без растворителя — 
горячая и с раст ворителем — холодная. р 

Мастика изол горячая предназначается для окрасоч- 
НОЙ и обмазочной гидроизоляции строительных коа 
Цин и приклеивания рулонных материалов (изола, 
ризола, стеклоизола). ва- 

олодную мастику изол применяют для О 

Вия пороизола к конструкции Ма Ша мастиЧиЙх 

ЦИИ строительных конструкций, О ру- 

Кровель, армированных стеклотканью; 

лонных кровель, используют дробленую 

ия приготовления мастики масло, асбест, каї 

Ину битумы, каменноугольное олжна быть однор 
ЛЬ сосновую, бензины. Мастика Аса 

НОЙ, без комков и посторонних вк 


Показатель 


0 
температура размягчения; а 
Теплостойкость, °С, не ниже я 10 18 
иной 0,4 мм 20 


Гибкость (образец толщ 
на стержне диаметром 20 мм) при 


е 
температуре, °С, не ТИ 6 Фраосу, | Не опреде- 20; 


Температура хрулкости аар. 
°С, не выше 


Мастику изол горячую затаривают в бумажные про 
питанные или непропитанные мешки массой 25. 4) к 
а холодную — в стальные бочки, бидоны или металли 
ческие банки. Хранят мастику раздельно по маркам в 
закрытых помещениях на расстоянии не менее | м 
отопительных приборов. Погрузка в т ранспортные сред 
разрешается после ее охлаждения до температуры 
Холодная мастика изол применяе б 

1 Л меняется без предва 
тельного разогревания. Горячую мастику пера П та 
нением разогревают до 200 °С в специальных о 
течение 4 ч, непрерывно 5р5 а 

перемешивая. Разог 
ее ) І. Разогретая маст 
быть использована в течение Вох, 


21. Т ах 
$ Общие сведения о ї олимера 
Полимерами на ку 
зываю 607 
( г вещества молекуль котор» 
Е молеку, | 
составных 0) состоят ИЗ одного ИЛИ м. числа 
ьев. Молекулярная масса (число атом ) 


полимеров М 

(99; 

ке изменя ься о нескол 

скольких ТЫ 


лимеры делятся на природные 
О натуральный каучук) 
› тиам сМ 
'), получаемые 7 иды, эпоксидные е, 
тво ации, методами полимери 
содер природ 
уыс и И искусственных полимер 
Нефтехимиче тся органическими вещества 
е Нефти полимеров сырьем для производ 
В |} 
При С авы, ат т ляются природные и 000 
га Казы нефтепереработки 
01 из газовых залежей 


ские 
стир“ 
риал 
синте 
П 
ВЫСОЕ 
меров 
номер 
молек 
др. В 
синтет 
ществ 
Та 
нолоф 
лиэфиј 
ническ 
По 

на тег 
(реакт, 


м я е осадочь 
а хея В ТОЛЩ ДІ 
100 М СНА == ИЗ Недр земли оди време ной ко Ы 
0 М  епереработки образуются вк 9 - Газ 
<® кта при термической у Каталитицеск 20 очного про- 
р Ду тяного сырья. переработке 
х „ реакции полимеризации) В 
Я ( Прі и Ысоком 
пред рганические соединения Полимеры) образ о КУЛЯрные 
тер молекулярных (мономеров АДЕ РЕ т 
Е Ў р 
4 продуктов, поэтому образующиеся олимеры а я 
т же состав, что и исходные вещества. “А 
га Ума Методом полимеризации получают такие синтети, 
ссор ые ше полимеры, как полиэтилен, по 1 Е 
25 р, ские А р ИВИНИ, АЛОрид поли- 
Оны Или 0% стирол, полнизобутилен, полнакрилаты и другие 
ТЬно по аы риалы, используемые при п 


Угие мате- 
Роизводстве облицовочных 
Не М Мада синтетических матерналов, 

ЄНев р При методе поликонден, 
т Е: Ортне 0. высокомолек Улярных органическ 
темпера меров) из исходных низкомолек 
"4 номеров) сопровождается выдел 

СЯ без Предай, молекулярных прод 
ГКУ перед лра др. В связи С эти 
альных коми синтетического пс 


В, 
)азогретая мат. Шест 


Эн Таким методом получают следующие полимеры: фе- 
е нолоформальдегидные. мочевиноформальдегидные» по- 


лиэфирные, полиуретановые, эпоксидные, кремнииорга- 
нические И др. 


баци процесс Образования 
ИХ соединений (поли- 
Улярных веществ (мо- 
тением побочных НИЗКо- 
Уктов — воды, водорода, аммиака И 
м химический состав образовавшегося 
элимера отличается От исходных ве- 


О своему отнощению к нагреванию поликора деца 
на термопластичные (термопласты) и термор 
(реактопласть). ОИ пет 
Термопластичные полимеры АЗ я енин, т.е. под- 
Ванни и вновь затвердевают при К термо- 
даются многократной переработке. тон полупро- 

астов включает в себя каре сы формы и дальней 
Да, придание ему соответ аознапым. полимерам отн 

ее Охлаждение, К термопласти А. Да 
Сятся полиэтилен, полипропилен, по) 


ехо- 
"истиро и др. и нагревании а 
Термореактивные полимеры пр г необратимо, Е 
дат расплав, а затем отвердевают необратимой хи» О 
Ока их в изделия а аованию Неплавко 
ской реакцией, приводящей К Наиболее распростр 
н растворимого материала. 


Вуринетроһ НУ 


Е = нолформаль 
ы фенолф Деги 
К. полимер карбамидные. 


[© \ 
ермак поксидные Н цеста с определенных } кровь 
сна длЯ полу ои полимеризации соеди а А Е 
данными свойствами Мех или нескольких полну ( 4 Е 
между собой Коле о сополимерами, Примером 7 щаяся 
Такие веществе | ЖИТЬ ударопрочный полисти (велен 
полимера МОЖЕТ | пмеризацией стирола в мономер ), По 
получаемый сопол! К. м няет э 
каучуков, Е одставляющий собой композицию п прочн‹ 
ными добавками, находящуюся при К мастик 
мера Е дели в вязкотекучем или высокопластиви Водоп 
и а при эксплуатации — в стеклообразном Нл должи 
кристаллическом состоянии, называют пластической ця консис 
сой (пластмассой). тикон, 
Мас 
ИМ зопасн 
$ 22, Полимерные и бнтумно-полимерные мастики мастик 
Каучуковые ие мастики (ГОСТ 24064 — зацию 
представляют собой вязкую пастооб ' метиза 
массу. Их изготовляют а хлоропреновот о о Для 
Д2 умаронозой смолы, наполните И раст У 
ются для прикле ания  ПОЛИВИНИЕ ме Ш 
елене а пеумов, нитролинолеума, паркета кр под 
Г терналов кармизол и в › Пер 
Также герметизирующих прокладок огидробуа аи озии 
ют двух марок: КН-9 Н КН.3, адок. Мастики Выпуска видиру 


щий Кс 
сть соединений нанесе 
эмым матери ВянНнОг‹ 


Клеящая с 
п0с06; 
Между бетонны 

лом) через 24 


5 НОСТЬ мастик ( 
м основанием н при 


Ч после ск 

а, через 79 4 0 Ле склеивания образцов 0,19. . 08 ванной 
мастика кровлелут т и МПа, з одпорој 
АЕ. 02Унаемая. путер «5 21-27-66-80) — однородій пульве 
Новог, заданном соотнош еШивання перед упот З ха не м 
Пепа УКанизующег ти Двух компонентов = нанесви 
Толуоде и хлорсульн > Состав основного кой СЛОВА 
раствор’, (полн Фополиэтилен растворенный Высыха! 
Ва ИЗ Пигмент, а вулканизующе о пе долж 
ИСИМ ацето о. улканизу! В Маст 

я -гОНе в соотношений беа 


З а 
Неля кровелі \КВК ( сня мастика вырабатые 
поо ПО железо) — ля уа Кровлелит вулкай 
Ур основан А ГОННОМ Устройства безрулонных 
т с тоцементному н Де 

скло ОНЫЙ профильи 
адки и др.); МКВГ (М4 


могидробу 
`астнки! выда 


ГОСТЬ СОЄДІ 


ия 22 ч те, 
„ не подвергающихся прямом тон ЫХ конструк 
ЦИ, у ству рук 


ых лучей; МКВКЦ (мастика кр 9 
дался Кровельная цветная) — пля устр. ЗУлканизую- 
Вити, желтого Пета) кровель. "СТВА цвет: 
покрытие, выполненное; 


, Сохра- 


е — 50. 70 


прочности мастики МКВК при разрыве не 


е КВГ 7 РТМ 
мастики МКВГ — | МПа, м СТИКИ МКВКЦ 3 } 
Водопоглощение мастик за 94 в не более Бума М Ка 
та быть ра ашепной н отт аСтИиКа 
д0. я @ е | ашенной н однородной по 
консистенции, Я, не покрытых масе 


тикой, а также 

Мастика ток‹ 
зопасного веде 
мастики необ 
зацию всех те 


ОННиХ включений и примесей. 
1ВО- И по ‘ароопасна. Для бег 
производства и нанесения 
ІТЬ ‘мак Імальную меҳани“ 
1х операпий и надежную гер- 


Я основной компонент мастики 
Ую тару (бочки металличе- 
фляги), а вулканизующий — в 


от в ме 


упаковы 
ские или алк 
полиэтилен 


Перед н т на покрытие основание тщательно 
очищают от пь заделывают неровности, вмятины, лик- 
видируют наросты и раковины. Основной и вулканизую- 
щий компонентт ‚ взятые в соотношении 125 : 1, перед 
нанесением тщательно перемешивают с помощью дере- 
ВЯННОГО весла и ерной мешалки, смонтиро- 
ванной на базе г кой сверлильной машины, до 

я. Мастику наносят кистью или 


однородного состоян : 
а н = кру) его возду- 
Пульверизатором при температуре окружающего у 


С. Мастичное покрытие лолуч от аш 
ки за 4...6 раз. Время сушки к и 
п ующий слой наносят п ле 
д мастики на каждый сл 


Ха не менее 5 
нанесения мастики 
СЛОЯ 1. Оч. К: ‹дый после 
ВЫсыхания предыдущего, Рг 
не должен превышать | кт/м*. 07-104-83) представляет 


Мастика кровлелит-Б (ТУ 21- ную жидкую массу 
ОЙ многокомпонентную тов, получаемую путем 
3 посторонних включений и сгу А полимерного, си 
смешивания в заданном соот В качестве ее. 
ТУмного и вулканизующего о ВОВ хлорсульфоп Е 
Мерного состава используют ра В битумный . 


телем. 
илена В толуоле с наполнителе 


6% 


входит раствор битума БНД 60/90 в ра т 
сине, бензине, уайт-спирите, сольвенте) 5 сед 
2:1. Вулканизующий состав — раствор а от: 
на в ацетоне в соотношенни | : 3, р 

Три состава, входящие в мастику, а 
изготовления раздельно: полимерный состав Я Ютел 
ных или алюминиевых бочках или Флягах би та | 
в металлических флягах, вулканизующий — УМЫ 


И 

леновой таре. а 
В зависимости от битумного состава мастик 

кают двух марок: кровлелит-Б | ик У ВЫ 


(табл. 19). Мастика предназначается дл отели 
мастичных кровель, ремонта кровельных по м. 
гидроизоляции строительных конструкций, По > 
выполненное из мастики, сохраняет Эластичность з те 
пазоне температур от —40 °С до 75 °С. дез. 
Таблица 19. Физико-химические пох 


Д азатели плену 
изготовляемой из мастики " 


т хонотру? 
Показатели Кроме 5. Е 
ТОПО ВИС 
°зия к бетону, М 0,3 0,3 с 
О Поглощение, т/м 2 6. 3 оши 
Предел прочности при 2, МПа, не 1,3 2 зити 
менее ме < 
о Удлинение при разрыве, 800 900 ТИенСнНЯ А 
ПиохостЕ а стержне диаметром 10 мм| —40 | Ч Ку 
при те хе р Што 
Теплос 100 10 бенять ог 
Вязкость п 150 м 5 (польз 
б. 10е 
Мастика кровлелит-Б взрыво- и пожароопасна, т бъ т 
сична. Поэтому при производстве и нанесении мли еи 
необходимо обеспечить максимальную механизащ о ен 
технологических операций, герметизацию обо е М (7 
и исправность электропусковой и контролно Е. ыы А 
тельной аппаратуры. При работе с мастикой все ра о 
"41е должны быть обеспечены комплектом Пе с 
и средствами индивидуальной защиты. явное 0 омо 
Основание под покрытие мастикой (дерев ЫБ Ц к Тр 
тонное, металлическое, рубероидное) доля о онор Хт 
тельно очищено от пыли, не должно иметь И ВА ели" и СМ 
вмятин, раковин, Перед нанесением мастики кр 


$4 


Уку, № 


лю | № 

о 
0,3 

в 

, не 131 

ыве, 50 

ММ =! 3 

|; 

|, 

ия 

и 10% й 

И на ЗН Я 

но Ме ий 


одного состояния деревяпным 
ями малой механизации. 
Мастику наносят при температуре окружающего, воз- 
хане ниже о С. методом безвоздушного распыления 
остановками С0-145, СО-160, Вагнер 7000 1, валиками, 
КИСТЯМИ В НЕСКОЛЬКО ‚слоев. Время „сушки одного, слоя 
1..2". Каждый последующий слой наносят после вы- 
сыхания предыдущего. Мастичный слой считается высох- 
шим, если он не прилипает к подошве при ходьбе. 
Мастика бутилкаучуковая 
21:27-90:83) представляет собої 
вую массу (без посторонних включений), состоящую из 
бутилкаучука, : 
пластификатора И растворителя. Она предназначается 
строитель- 
ных конструкций. Клеящая способность мастики через 
24 ч — не менее 0,16 МПа, через 72 ч — 0,22 МПа, вяз- 
кость по вискозиметру ВЗ-1 через 24 ч — 130 с. 
Мастика является постоянно опасно токсичной, лег- 
ковоспламеняющейся, с температурой вспышки в ва- 
крытом тигле —14,4 °С и температурой воспламенения 
минус 12,4 °С. В помещениях для хранения и в местах 
применения мастики запрещается обращение с открытым 
огнем, искусственное освещение должно быть во взрыво- 
опасном исполнении. В случае загорания мастики следует 
применять огнетушитель, асбестовое полотно, тальк или 
песок (пользоваться водой запрещается), 1 
В помещениях, в которых работают с мастикой, долж= 
На быть приточно-вытяжная вентиляция, а на рабочих 
Ме0тах — установлены местные отсосы воздуха. 
Основание под прикленвающую мастику должно быть 
очищено от пыли, наплывов раствора и огрунтовано 
мастикой МБК до отлипа. Перед применением мастику 
Необходимо перемешать до однородного, состояния и на- 
Аосить кистью или валиком толщиной слоя 0,5 пиа ең 
(ТУ о УМно-полипропиленовую горячую ет 
21-27-125-87) изготовляют из битума, атах ба 
Ипропилена, пластификатора и антисептика, Е. 
Редназначается для прикленвания рулонных кро О 
й гидроизоляционных материалов, изоляции мест 


в и стыков. Она сохран, 

ания, шво н 

ость в интервале температур от 9; 0 
сп 


Физико-механические показ 


ателӣ 
битален Мастика 


Со течение 5 ч при 
температуре 79 С... „о. 


не Дол 
ВЗдутий 
Зания с 
Стики 
© 
Температура размягчения, °С, не 
ниже . . 80 


Гибкость на стержне днаметром 
ро, 
ПОО Умари = 1550 5 е. 
Ттрещу 
Адгезия (клеящая способность), рещин 
МПа, не менее Я 


а 00 НЕ 
Водопоглощение, % по массе, не 7А 
более оа вый А Е. 

Условная вязкость, с . ОИ 
Водонепроницаемость г д давлени- } 
ем 0,001 МПа, в течение 48 ч.. Е быт азии 
онепрони. в". 
цаема р т28080К (Г 
о ЖаТого ВОЗД 
Перед применением мастику разогревают до 00 и 
Основание, на которое наносят мастику, должное | е 
влажность не более 12% р 


0, тщательно очищено от рыли (71002.51. 
‘но раствором мастики в В ОНОГО 
: 2 с помощью распылителя, хаткой ПРИ 

кровельная мастика В Данных я 


загрязнений и ог 
сине в соотнош 

Битумно-лат 
(ТУ 38-1093-85) — 


‹омпозиция на основе СЛЕ 
битумных проду! в виде однородной пастообразяй и мат 
массы черного цвета. В состав мастики БЛК р. Та 
сланцевый битум БС-111 с температурой размягчей Ств; 


2 “Я 
г. битумной 1 6 | | 
ниже 60 °С, сланцевый лак или компонент битум р бт, иго 


керсольной мастики Кукерсоль, латекс спа Аар 
СКС:65 ГИ или ВС-50. Выпускают дзух М казаците 
БЛК-ХЛ-70 — мастика сланцевая битума 0 Юа) 40)" 
Кровельная холодная летняя теплостойкоств Зану 
МСБЛК-ХЗ-70 (то же, холодная зимняя). ащ тр 

Гибкость слоя мастики, нанесенной от и \ раю 
(диаметр стержня, на котором иЗиИ треш а Ко, 29 
15 мм), характеризуется отсутствием твое дд По, 
ивающая способность не менее 6 егковосРАиЙ ия. ( 
Умеренно токсичным материалам: а, ) а 
Щееся вещество. Температура вепЫШ | б а 
2Ура самовоспламенения 447 °С. битумных " к 0 

Рименяют для наклеивания а. 


86 


1 Битумно-эмульсионные кровельные 
НК-2 (ТУ 21-27-5780) приготовляют 


А Г А тОдающейся анионной битумной эму й 
у 40 ением в нее продукта взаимодействия кубов остал 
Рок синтетических жирных кислот с алюминатом на 
Э латекса и наполнителей. | 
ор Ст Мастики вырабатывают двух марок: АНК-| — для 
6), ых профилактической окраски (через 2. ‚ 3 года) рубероид- 
а ных кровель: АНК-2 (бэмлас) — для устройства рулон- 
зне 195 номастичных и ремонта рубероидных кровель. 
^9 05 Теплостойкость мастики АНКЕ не ниже 80 °С, а 
> ‚ 4) АНК-2 — пе ниже 100 °С, температура применения 
“ену. 3700) 5. .40 °С. Мастику наносят на двух-трехслойное покры- 


и тне рубероида двумя-тремя слоями из расчета 3...4 
и № кт на один слой (каждый последующий слой наносят 
ны, 


ца после высыхания предыдущего) с помощью специальных 
еа установок (ГУ-2 или СО-118), работающих под давлением 
р разогрев 7 сжатого воздуха. Мастику можно наносить также вруч- 


мастику, №» НУЮ валиком при температуре не ниже 5 °С. е 
ЛЬНО Още Мастика битумно-лат ексно-кукерсольная БЛК 
С (ТУ 400-2-51-76) представляет собой однородную вязкую 

7ВОроу М массу черного цвета на основе нефтяного битума. Этой 
ИОЩЬЮ ра мастикой приклеивают кровельный ковер из битумных 
ІЬНая МШ рулонных материалов к основанию, склеивают битумные 
оок Рулонные материалы кровельного ковра на крышах 

на ТХИ лых и промышленных зданий, Мастика рекомендуется 
нороди 5 для устройства кровель с уклоном не более 59%. 


масті ля приготовления мастики используют нефтяной 
‚рой битум, кукерсоль, латекс синтетический СКС/65ГИ или 
рат) 0 Резиновый клей. Теплостойкость мастики не менее 70 °С, 


консистенция (определяется по величине погружения 
Пестика) 40. . 50 мм. 

астику упаковывают в металлические фляги пли 
зранспортируют автогудронатором, защищая от увлаж- 
В Загрязнения и воздействия солнечных лучей, 

итумно-полимерная кровельная горячая мастика 
Ш КГ-75 (ТУ 00-2. 190.14) — многокомпонентная 
ноб одная масса, состоящая из нефтяного битума, пол 
масло иена и антисептика (лак кукерсоль или сланцевс 


вел атика предназначается для приклеивания 
92010 ковра из битумных рулонных материалог 


нованию, склеивания битумных 
кровельного ковра на 
зданий. 


Мастика рекоменд 


РУлоннь 
крышах жилых И о 


Уется для 


К Устрой 

уклоном не более 5% при температу о тва кровель 

духа 39. 40°С. А "аружното в 
В местах примыкани і 


я к вертика 
кровельный ковер ДОЛ бы. та Охиося, 
ренками е заделкой цементно-песчаным а евя Кау 

Гемпература мастики в момент нанесения 204 
должна быть не ниже 160 °С. Толщина слоя р 00 
более 2,5 мм. ” Мастики 

В Битумно-полимерная кровельная мастика Эластич 
обладает высокой клеящей способностью, теплолоби 
стью п атмосферостойкостью, что значительно уве 
вает срок службы рулонной кровли на этой мастике т. 
12 лет. Срок службы аналогичной кровли на горячей 
битумной мастике не более 8 лет, 

Мастика бит /мно-бутилкаучуковая (холодная) «Ваг 
та» (ТУ 91-27 7) ставляет собой многокомпо 
нентную однородную х массу из нефтяного бат: 
ма, бутилкаучу ептика, наполнителя, раствор 
телей и вулкан омпонента, 

Маст стройства безрулов 
водских, так и построеч 
ных условиях по сборным же бетонным кропельным 
панелям, для ремонта безрулонных кровель и &ровв 
из рулонных материалов, гидроизоляции строительных 
конструкций, стыков, швов и примыканий. 0 

Мастику выпускают одной марки МББ-Х-Ј20 е0 
комендуется укладывать как на плоские, так н саи 
кровли с любым уклоном. Мастика обладает вые 
лостойкостью — не менее 120 °С и большой ие Е. 
(при изгибании образца толщиной 1 мм на сци 50р 
метром 10мм при —65 °С трещины не образа д МИ, 
дел прочности мастики при разрыве не ме 
водопоглощение — не более 2 г/м2. ательно ой 

Мастику укладывают на основание, и биту! 
щенное от пыли и огрунтованное раствора отноше 
бутилкаучуковой мастики в керосине | 

т енном 

Мастику наносят слоями по ранее ено 
сохшему слою. Расход мастики на 
7 5 39) 79 


88 


№ 


0- каучуковая горячая мастика (Т } 
з Битно аур ор Е: однородная масса; со- 
ЛЕ из нефтяного битума, бутилкаучука, наполни» _ 
к или талькомагнезит) и пластификатора. Би- 
р о мастику в зависимости от тепе 
оти и наличия пластификатора подразделяют ь 
уе марки (табл. 20): МББГ-70 — непласти- 
ищированная; МББ1Т-65 (Лило 1) и МББП-80 (Лило 2) = 
и пирозанные. 


М Таблица 20. Физико-механические показатели 
бно КТА битумно-бутилкаучуковых горячих мастик 
и 3 
| 1) 
анте Показатель МББГ-70 | МББП-65 |МББП-80 
“Ч Ва. НУМ 
Ой, М 
% Бо к| 25 70 85 
ЧУ Готерагура размягчения по 
и Ш, 
Я Теплостойкость, °С, не ниже 70 65 80 
ет (ооа ость образца пленки масти-| —15 —20 —20 
Собо а ки толщиной | мм на стержне 
Су из Вер Юрис тром 0 ми при температу- 
аПОЛНИтеЛЯ допоглощение за 24 п, % не| — 1 = 
более 
о ПТ Растяжимость при 25°С, см, не == З — 
устронства менее 
СКИХ, ТАКИ 


эетонный! ү Мастика МББГ-70 предназначается д 
х Кровер! тичной и рулонной к 
ИИ ных конструкций, 


НИЙ, Мастика МББИ-65 — для герметизации швов до- 
ГЫК р рожных покрытий и защиты от коррозии кабелей под- 
у МБ ИСА Земной прокладки. 

Мастика МББ!1-80— для устройства и ремонта мастич- 
ых и рулонных кровель, гидроизоляции строительных 


конструкций, приклеивания рулонных матерналов при 
изоляции мест примыканий, швов и стыков „изготовления 


Тидройзоляционного рулонного материала гидролен. 
астики пожарооласны и токсичны. Температура 

шки в открытом тигле 315 °С, воспламенения 340'°С. 

Го Ред применением мастику МББГ-70 разогревают 


г › а мастику МББИ-80 — до 180 °С. Влажность 
‘поверхности, на которую наносят мастику, не должна 
ПРевышать 12%. с 


лод ‘битумно-булилкаучуковой мастики толщиной 


+ 


ля ремонта мас- 
ровли и гидроизоляции строитель- 


Вепы 


3 мм укладыве 
ладывают на пове 
сла а поверхност 
А я ПЫЛИ и огрунтовыв те О 
ыы мастики в керосине в с. 
эн мастики за те 
т р защищают Е 
| < ли мелког‹ а КГ 
ки не мен ‘ого гравия, у 2 
менее ч та пот одда с, 
ТИЧНО и р Ы ты і половину днаме р с 
и рулонную кровлю ока о Зерна, 8 
лак для увелич а н 
< г : 
љолодная маст , 
ляет а: 


сию ( 


эшении ||. 
КОЙ из кру «100 


Обой ол 


нообразную масс 


ти от темпе рату 


кукерсоль (| 7 

3 соль’ (65. ..70%) 
А ~ Р ААД, 

Е о) и б .10%-ного 


гического 


ли мастики МБ-Х-75 
4 при 


Диной 
при 


рга 
туокружности стерж 
О ммо. СЛОМ 
не 
трескаться 


способность, МПа, не 


ез 24 ч а.а 0,03 
Ио оо оо > Я 


словиях Н № 
оне 


Мастику приготовляют в заводских у 
ханизированных установках и доставляют на строй. 
ные объекты в автогудронаторах, передвижных кроха 
ных установках МКУ-35М или металлических ём 
с герметичными крышками, 

Перед нанесением мастику необходи 
60.. 70 °© и тщательно перемешать. 


№ 

мо п0д010 15 
5 23. Эмульсин, грунтовки, пасты 
Материалы, из которых выполня! поры: 55у 
енные Т 

очисленн аат од вод) 


вель, имеют на поверхности мног НИ 
эти поры оставить незаполненными, о 


Гета! 


аз . 05 
_ ТОЛЩИНОЙ 
угамин, при 
гости стерж: 


р отталкивающ 


ия. Поэтому. поры за 
им) веществом или покрыв 
шной гидрофобной пленкой. 


Р 7 Д 
а я пропитки и поверхност- 


Вещества, используемые дл 


к ной обработки, должны иметь незначительную вязкость, 


достаточно хорошо смачивать позва ово 291 
| крыши, панели или плиты и сравнительно быстро ғ р 
мерно отвердевать. Для этих целей используют жидки 
эмульсии и грунтовки, обеспечивающие поверхностную 
пропитку, пленкообразование и огрунтовку в холодном 

состоянии. 

. Битумные эмульсии представляют собой дисперсные 
системы, состоящие из диспергированного (тонко из- 
мельченного) битума и воды. 

Диспергированный битум является дисперсной фа- 
зой, а вода — дисперсной средой. 


о он иметь замедленную ск а и: 
м случа ? Е 

Уи пропикы поры атит раньше 

аео, бпуиной пола ООН эмульсия — 

Ноа а | 

зией, повы ую’ пленку, об 


покрытия 
распада. 


отулятор — вещество, 


ного. раствора в студиео способствующее 


7 


сочной гидроизоляции подземны 
ашы ых кровель и их ремонта, 
мао К-У представляет собой смесь б 
Сдан омер аи в. 
тексом, Для приготовления 5 
Е аеоким ла н и нефтяные дорожиье РЕЩ 
ББЭ о (асидол-мылонафт ‚ жидкое стекло пу. 
МЫ, У полимерную добавку (латексы) и воду, Эзу 
а ОДД Е ают следующих марок: этику 
ИК, ЭГИК-У-7, ЭГИК-У-10, эГИКУ 
ИК №20 (цифрами указан процен содержания а 
текса в эмульсии). 


Для устройства кровель иополвэноц эмульсию бсо. 
держаннем латекса 10, 15 и 20%. Эмульсию наносят 
специальными установками: с оезвоздушным распыде, 
нием или с распылением за счет сжатого воздуха, Эмуль. 
сию наносят послойно. После 1ующий слой наносят по, 
ле формирования предыдущего. Толщина каждого слоя 
должна быть около 2 мм (в сыром состоянин). Так какв 
эмульсии содержится до 50% воды, то толщина око 
тельно-сформировавшегося слоя будет в пределах мы, 
Безрулонное кровельное покрытие из эмульсии ЭТИКУ, 
устранвают толщиной не менее 2 мм, а гидроизоляцие: 
ное — не менее 6 мм, в зависимости от характера нус 
ловий работы конструкции ил сооружения. 

Грунтовки представляют собой гидроизоляционные 
составы, распределяемые по поверхности защищаемой 
конструкции, например стяжки, тонким слоем. Это лег 
коподвижные растворы в органических растворителях 
нефтяного битума БН-70/30, БН- 0 или каменно 
угольного пека с температурой размягчения 50, . 700 

Применяют грунтовки в холодном виде. Вязкость 
ее, ‘чем кровельных мастик, наносів 

слой, 
о т следующим образом. Бит 
ак или термос Н А жеу как и Дия пор» у кен 
з аливаюг расплавленное и 066380 Е 
НОМ перемешивании большими порциями ва г 
Растворитель при либо медленно испаре 
О, либо и т ет г. вя) 
тва не а дри температураи и 
раствору ие 10%. Разрешается к. Вл. 

вая его Тонко ст ель расплавленное вяжущее» 
7 руей и перемешивая. 


ройства 


кений, 
А Эмульсия 


распадающейся 


х “бору. 


Составы грунтовок, % по массе 


— битум 40, соляровое масл 4 
И 80, бензил 70; © (или керосин) 60; 


ПІ пек 45, антраценовое масло 55; 
У > 30, » х 70, 


Битумная грунтовка предназначена для битумной мас- 
И, пековая — Для дегтевой, 

Холодные грунтовки должны быть жидкими, одно- 
одными, без комков нерастворенного вяжущего и пос- 
торонних примесей. Они Должны свободно наноситься 
кистью или распыляться при 10 °С и выше и обладать 
определенной ОКО на уклоне 100% (45°) 
при 50...70 °С. Для холодных грунтовок используют 
главным образом нелетучие растворители. Время весне 
хания грунтовок, нанесенных на сухие основания и от- 
вердевшие цементные стяжки, не более 10 ч; время высы- 
хания грунтовок, нанесенных на свежеуложенные стяж- 
ки, 12—48 ч, 

Грунтовка ГФ-0119 (ГОСТ 9: 
чается для грунтования м 
поверхностей под покр! 
ка грунта устойчи 
до -Е60 °С. Грунт 
обливом, распылени 


3— 78*) предназна- 
ллических и деревянных 
личными эмалями. Плен- 
изменению температуры от —50 
шосят на поверхность струйным 
м, а также кистью. Перед примене- 


‚ а Гидровдь. 
от характе 


ружения, нием грунтовку разбавляют до рабочей вязкости соль- 
гидронзо а вентом, ксилолом или смесью одного из указанных раст- 
ности 2228 Ворителей с уайт-спиритом в соотношении | : 1. 


Грунтовка ГФ-0119 является пожароопасным и ток- 
СИчным материалом, что обусловлено свойствами раст- 
ворителей и хроматов, входящих в состав грунтовки. 

оЭтому при приготовлении и использовании грунтовки 

Необходимо соблюдать требования пожарной безопас- 
Кости и промышленной санитарин. 

олодные эмульсии и грунтовки подают на покрытие 


асти?) ў Механизированными становками. 
ў, ста нанесения ларонзолациодиоде 

880" ий покрытия, грунтования изолируемош товара с 
гор“ 0; Лотнения стыков в кровле, а также в качествсдь, густая 
оё ТО при приготовлении холодных мастик. а ованием 
ИЕ Я <Метанообразная масса, получаемая дисперлыро Нео 
ням ия (Проблением) битума или дегтя в воде в пр Е гашеной 
Но у ый я Таницеского эмульгатора (извести 1-го сор Пасты в из- 
2ї0 чегашеной или высокопластичной глины), и 

р і Ховым эмульгатором наиболее водостойки, = 


193. 


при разведении водой боль 
‚мные пасты т 1 

еда, чем дегтевые (паста распадаете 
Е. иенарении воды). Битумные ОВ хорошо 
я с минеральными У пения по Ко нано 
Е 0 тко нано 

с ле нанесен асты черезӯз 

на поверхность. Посл А 
образуется пленка, которая отвердевает в завис 
от типа пасты и скорости испарения из нее вода 


т... 5 дней. зет, т х 
Мастики, эмульсви и грунтовки на близкие расе 


ния перевозятся в автогудронаторах, а на даль 

в бидонах с широким горлом. Пасты перевозят их А 
7 с 'НТОВК 2 

в ящиках. Мастики, эмульсин и грунтовки храня Е 

донах или автопистернах. . 


07 
м 
$ 24. Герметизирующие материалы 
Для герметизации мест сопряжения кровельных 2: Ж 
нелей, а также фальцевых и гребиевых соединений меат Е 
лических кровель используют различные герметизирук» ЦЕ 
щие материалы. 1 М т; 
Герметизирующий долзжен удовлетворять ме 
следующим требовани способность к значи. 
тельному удлинению; п газонепроницаеным» нс 
обладать атмосферос т н антикоррозионным | пс 
свойствами, долговечнс (особенно в тех конструк сл 
\ Циях, где его замена практически невозможна); сохра: су 
нять физнко-химические п физико-механические Свойсте ри 
ва в процессе эксплуатации; хорошую адгезию ки 
материалом, из ў злена конструкція, ва 
подлежащая герм ыделять токсичных В 
ществ ‚при производстве работ и эксплуатации. 3 
о нара "отах широко используют а 
Ј 27 Н; мас гу р г 
юш АМО 6 гр ‘оную мастику, тиоколовые Гер по 
та РОСТ я нетвердеюцан строме 
родную массу, прнтотоу Бед тавляет собой Вя 80б) стс 
ленового С _овляемую на основе пол ра‹ 
лового каучуков, поПиЛекового, изопренов г 
тику применяю” тии елей и пластифика а Наз 
анелей в интервамь _перметизаций стыков кра гору бит 
тизируемого стыка 10 5.70 °С при шир 1 


Пе :30 мм. 
20 °С не менее А слением мастику выдержий 


Физико-механические показа 
тели масти 
Ки 


Предел прочности при растяжениу У 

ПЕ о оо а Оо а 7 
относительное Удлинение при мака 0,1..0,015 
мальной нагрузке, %, це менее . 35 
Водологлощенне, %, не более . Ч о 2 09 
Стекание мастики при 70°С (теплостой: ›2...0,4 
кость), мм, не более... 


Относительное удлинение Т Е. т 9 

Дне менее Г Аа 

Миграцня пластифика тора АЕ о В 
Се 


Е ЕТИЗАЦИИ элементов наружных водостоков 
отделки парапетов и свесов карнизов используют гер? 
метизирующие мастики АМ-0,5, УТ-3] и д ^ Ч 

Герметик УТ-31 состоит из трех компонентов (н. по 
массе): герметизирующей пасты 100, в канизирующей 
пасты 9,1 и ускорителя вулканизации 0,55, По внешнему 
винду герметик — однор‹ й материал светло-серого 
цвета, жизнеспосо :9 ч, прочность при рас- 
тяженин не мене Относительное удлинение пе 
менее 180 %, п 950 кг/мз. 
зонепронт Герметик 1 част достаточной адгезнонной проч- 

ностью к металлу и бетону, поэто герметизнруемую 
тикоррозо поверхность предварительно покрывают клеевым под- 
‚ В Тех кт слоем (клей 881 делой наносят двумя слоями с 
ОЗМОЖна сушкой каждот ие 12 мин. Разведенный раство 
зНИЧесСКИе 8 рителем герметик т сят шпателями, стцрицами ИЛИ 
зошую 2083. КИСТЬЮ И защищают цементным раствором или окраши- 
м, 7 Вают краской БТ-177. 


Контрольные вопросы 


1. Назовите и охарактеризуйте основные признаки, 
по которым классифицируют мастики. 
) р а е. 
. Основное назначение наполнителей в масад со- 
3. На какие виды в зависимости от аи 
Стояния подразделяют мастики? Шеречислит 


Распространенные наполнители. Ет 
е. 1 у эритумные мастики, их состав, спосо 
0800 Ў, Назначение. аненные резино- 
ТА бе Перечислите наиболее распростр 
52 ИД "тумные мастики. стеризуйте основные 
0б ой Что такое полимеры? Охарактер 


И А 
И Г полимерные мастики, 95 


В 
гумио-полимерных мастик отт 
, ге битум! Юл 
т. Отлич! 


и Основные правила безопасности при из 
В. ссии на поверхности мастик. 
А 19, Назначение эмульсии, грунловок, паст, 
88 х В ` ЧБ ге Я 
10 улке Озони герметизирующие, 


терналы, 


Готова 


ГЛАВА 0. КРОВЕЛЬНЫЕ ШТУЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
$ 25. Асбестоцементные кровельные материалы | 


Технологическая схема изготов 
ем для производства асое 


ления. Основным сар 
стоцементных материалов я. 
ляются асбест (18. . .20%) и портландцемент (82. 50977 
Кроме того, используют в ду, а иногда и химические ло, 
бавки, интенсифицирующие технологический проце 
и улучшающие свойства асб 01 НТНЫХ материалов, 

Процесс изготовления асбестоп ментных изделий за» 
ключается в получении тонких "товых волокон, рав. 
номерном распределении их по всей массе цемента, фор: 
мировании из полученной ‘стоцементной смеси из: 
делий и обеспечении тверден1 1я получения заданных 
физико-механических по азателей. Я 

Некоторые ВИДЫ асоестоцементных изделий поо 
того, как они затвердеют, подвергают механической 
работке: пробивают в них отверстия, обрезают кромки 


Классификация. Асбестоцементные листы класоЩ 
цируют по следующи 


9 1 профилированные а профиаи 
ванные — 5 Й І 

те на волнистые, Двоякой кривизны и Фит 

ЛИСТЫ низкого (до 30 мм), среди 
= 42. ММ) и высокого (43 мм и более) профилей ) 
= а= Мелкоразмерные (длиной до Е 
рные (длиной 2000 мм н более); о 
и 1000 поверхности, — лиа) 8 
58ета (без отделки бова С 
Шенные и офактуренные. А ок" 10 
9 СС: 

НЫЕ: готовления = прессованные и непрее 
назначению — 


ДЛЯ Элемен. 
Г 
Ные). УР 


96 


кровельные, стеновые облицово 
троительной конструкции (коне? 


Рис. 8. Асбестоце 
нистые листы обыкі 
филя 


ментные вол- 
10венного про- 


лучения з 


Х изделий тия 
механнчеснийе 
‚брезают кр 
ЛИСТЫ. КЛА 


258 ИГР 

о 5 | 
5 Г Рис, 9. Асбестоцементный волнис- 

=== тый лист усиленного профиля 


) прой! Фасо 


ра ННЫе детали в зависимости от назначения под- 
04 Делят на: 
более! ГШ поНбковые — для Устройства коньков кровель; 
ЛИС 0 Кры Веходные — для устройства перехода от ската по- 
от оконрр т ВЫступающей над кровлей поверхности и для 
Х Р рех проемов; 

и е — дл аа 1 тх покрытий и уг- 
„ле | (0А стен; ля обрамления торцовы р у 


Л0ткодые — а ї 
я !е — для УТ “тва ормационных швов 
лій А покрытий и стен; о Бопотеа дарр 
я " 


Зура Г.Н, 


стоцементных 
И зб ементные волнистые листы усиде 
профы И Детали к ним; асбестоцементные волни 
профиля и дет эованного профиля и детали к и 
ные олнистые листы среднего и выс б 
осе асбестоцементные листы, ОТ. 


й плоские 4 
профилей; пл тые листы обы . 
ВВ естоцементные волнист КнОвенното 


878 — 76 дназначаютс м. 
профиля (ГОСТ 9 0) прете ІХ зда Устрой 
ства кровель жилых и обществ А " е2исты в. 
пускают окрашенными и та БЕО. 

Размеры листов, мм (рис. 8, а), „следующие: длина 
11200 ширина В=686, толщина С=5,5; высота "ВОЛ. 
ны 1—28, шаг волны ^=115. Расстояние от ближайшею 
гребня до перекрывающей кромки 6, =27, до перекрывая. 
емой кромки б›=84. Масса листа 9,8 кг. 

Основными деталями к асбес ентным волниета 
листам обыкновенного профу ляются коньковыв 
К-Ти К-2 (рис. 8,0, в), предназначаемые для устройств 
коньков; угловые У-120 и У-90 (рис. 8, г, д) — для у 
ронства перехода ската кровли к мовым и. Вентил 
ЧиОННЫМ трубам; лотковые Л-135 (рис 8, е) для устрае 
ства ендовы. . | 
И ть 15 плане правильную Ш 
ности (Касима, кается стклоненибо праи 

не боль р Между стороной угольний 

= 90лее 6 мм. Листы и детали д 
и при испытании выдерживат 08 

расслоения или повре 
ае замораживания и оттайВ 
тА ты быть водонепронидаЗі я 
Е оне 24 ц на их нижнее т 
ОСТИ листов при изгибе е маали воды: Преса 
и е 6 гусма це менее 1,6 МПа, среди 

енным на - у \Исты и детали следует 
кладку специальные поддоны или Дерев 

ВЫшать 160 - Число лист . недол 

‚ деталей 10 ов в стопе 
спо У 

али т оования любым видом три 

95 Вают стопами и закрейй 


5 


25 циклов попе 


ниот, 


рр 


150. 


Рис. 


повр 
щепү 
ТЫ, 2 

А 
Филя 
крове 
новы! 
(рис. 
и ВУ 
щнна 


НАКРЫЗАЮЩИЯ 6) 
2 2ВАЮЩИЈ 


конац 


7 ея 200. 
‚/ НАКРЫВАЮЩИЙ ь ї 


КОНЕЦ 


МОВЫМ И ВЕТА 


8, е) дағ) 
Рис, 10. Детали к асбесто! ементным волнистым листам 
али к стоцементным вол мл м усиленно- 
авильную а го профиля 
неотлрӣ) | 
эной УГО потрузочн 


Г т о:разгрузочных операциях и других переме- 
І детали в днях обрасывание листов с какой бы то ни было высо- 
вылержи Ы, а также удары по ним не допускаются. 

0естоцементные волнистые листы усиленного про- 
Филя (ГОСТ 8423 —15) предназначаются для устройства 
КПовель (к ровельные листы) и стеновых ограждений (сте- 
( те листы). Листы имеют шестиволновой профиль, 
ое, Основные размеры листов ВУ-К и. а 
Шинэ, (стеновых), мм: длина 2800, Ер, Е 

а 8, высота волны 50, шаг волны 167. Н 


фи <0естоцементные волнистые листы у; А 
ко Я Комплектуют следующими детали Ш 
Нм Я устройства коньков; рис. 10, @); 12 


7 


і, 

тройства коньков и прим. 
ой переходной (для 0) 6); 12 — большой те 
степ к свесу В. перехода от ската кровли к 
ной (для устр сти — ‘стене, подфонарной А 
атт ГЭ — гребенками для Устройства 
рис. 10, в); АР аар стыков и карнизов; р 
дуваемых Е вой (для оформления Углов стен и 
и 2) НР — неравнобокой угловой 
рей; . 10,2), 


ст. © 
вли к парапету ( 
. т ската кровле › ТО 10! 
ой (для покрытия У ЕА 
фонаря; рис, 10,0); Л =: Де. аний 
т х швов; рис. 10, е). Я Комп 
Формационны» пса вильную прямоуг і 
ы иметь пра Утольнур ис 
Е о неИные кромки, быть без трещин, при, ТЫМ А 
форму и прямо. ки, а также посторонних включений дуош! Й 
боин, сдиров пленки, Я Е | вые 
1 верхности листов (вмятины, бугорки ко 
Неровности на повер = б КУ? - 
ать по высоте или глубине 2мм [] е. У 
не должны превыш И пере 
ел прочности листов; а также лотковой равнобокой и для пе 
ае угловых деталей при изгибе в попе ечном тю 
к их длине направлении должен быть не менее 18 МПа, порами 
остальных деталей, кроме коньковых, не менее 16 МПа, ЛУ- 
Средняя плотность листов и деталей не менее 1,6 г/см, швов ПО, 
Листы и детали должны быть морозостойкими и при незадува 
испытанни выдерживать без каких-либо признаков рас Лист! 
слоения или повреждения 50 циклов попеременного ва форму и 
мораживания и оттаивания. Листы и детали должны детали н 
быть водонепроницаемыми и после испытания в тече лость. Г] 
ние 24 ч на нижней поверхности их не должны ПОЯВЛЯТЬ- перечном 
ся капли воды. менее 18, 
ИСТЫ и детали при хранении укладывают на под: | НОСТЬ лис 
ДОНЫ В стопы. Число листов в стопе не должно превышать Г/смз. 

у а деталей — 50; Листь 
И обра РУЗОЧНО-разгрузовных работах и перемеще | 8 Ми ив 
Высоты а та ОВ и деталей с какой бы то ни быйо НИЯ или 

Я Я Кже удары по НИМ не допускаются, Живания 
отне волнистые листы унифицирова! проме то 
( ОСТ 1623 —77*) предназначены а | әх 
кровель и стеновых ограждений зданий 18 І рт ли; 

С. Ы ВЫпускатот. окрашенными и неона ДЫ. 
03 авастои ро. Листы имею а Асбест 
НОВОЙ профиль. Размеры листов, роб Р 
вах 0, ширина 1125, толщина би ель 

Ы 


| ь 

рр ) Зданий 
перекрывающей 54 перекр»_ П и 
Шаг волны о ош обозвачей | е Лис 
НИ Стых листов унифицировани 9 


ж. 
к / 


состоит из букв УВ и циф, 


| 0 обози у 
\ ў пу п длину листов в миллиметрах бозначающих 
ыы тоцементные волнистые = 
бестоце: Е И | 
кой 1621780 — для чердачных „кровель жилых АЯЮТ 
И аний н сооружений; УВ-6:2000) 2 1 общест 
Ой (7 Е 2 ачных кровель и стеновых ограждений П За свесов 
У а ий: УВ-6-2500 — для ста роизводет- 
р иных здании; 6-25 для стеновых граждек 
ний и сооружений; УВ-7,5-1750'— для хро и 
Ну 8 одственных зданий; УВ-7.5-2000 и ув Е ПВО, 
Ы П доборных элементов кровель производственных 
А ба В и сооружений. роизводетвенных 


У 
а Рон ТА Комплектующие детали к асбестоцементным волнис 
(внат зао тым листам унифицированного профиля УВ имеют сле. 
ОУ дующие условные обозначения и предназначаются: конь- 
ковые КУ-1, КУ-2 и коньковые упрощенные УКУ-1 
Иа НИИ УКУ лая устройства коньков; переходя К В 
ТЬ 7 - В ПО для перехода од ската покрытий К вертикальной поверх- 

Є менея № ности; равнобокие угловые РУ-1, РУ-9, РУ-3 — для 
А, не Менее | обрамления. торцовых покрытий и углов стен; лотковые 
Ин ЖОЛУ ЛУ-2, ЛУ-3 — для устройства деформационных 
росток, ШВОВ покръпин и істе Е Пре Ена 1 № — ДЛЯ устройства 
либо о, № незадувае ых и незатекаемых стыков у карнизов, 

5 Листы должны иметь правильную прямоугольную 
В’ попеременно» форму и прямолинейные продольные кромки. Листы и 
ГИ детали душ детали не должны иметь ектов, нарушающих их це- 
ИСПЫТАния 8 8 207. Предел прочности листов УВ-6 при изгибе (в по- 
е должныояй  Перечном к гребням волн направлении) должен быть не 
Ао Менее 18,6 МПа, листов УВ-7,5—20 МПа. Средняя плот- 
ность листов УВ-6 не менее 1,7 гјем°, листов УВ-7,5—1,75 
г/см. 
Листы УВ-6 и детали к ним должны быть морозостой- 
Ши и выдерживать без каких-либо признаков расслое- 
НИЯ или повреждения 25 циклов попеременного замора- 
Живания и оттаивания, а листы УВ-7,5 — 50 Що 
Роме толо, листы должны быть водонелроница ан 
После их испытания в течение 24 ч на нижней пов рх 
ности листов и деталей не должны появляться ка 
Оды, 

. п офи- 
тА (96—стоцементные волинстыё листы сера 
я ост 20430 — 84) предназн ъскохозяйственных —— 
о Вель жилых, общественных и аат: зда- 0 
ази И стеновых ограждений и крашенными и неск” 

ғ чисты и детали выпускают М, 


Рис. 11. Коньковые упрощенные детали 
ис. 11. 


= — Че 
а грекрывающая деталь КС 
деталь КС 1; (2) пе 
а перекрываемая зерә 
Листы имеют лоперечный восьми- или семиволновой Щ 


аа ние по 
профиль. Их выпускают длиной 1750 и 9500 мм, щириной 


Струкл 

восьмиволновых 1130 и семиволновых — 980 мм. Листы 

й 175 Гол г 5,8 му НЫ 

ОЕ 1750 мм имеют толщину 5,8 мм, высоту вол пе 
ММ. Я | 
Выпускают следующие виды деталей: КЄ КО? ——— 


(рис. 11), УКС и УКСо 


Средняя плотность листов высшего и 1-го сортов соот 
ветственно 1,63 и 1,60 


Г/смз, а предел прочности при Е 
тибе в поперечном к гребням волн направленин неме | 
Нее [7,5 и [6 МПа. 


— ДЛЯ устройства КОНЬКОВ; ' 


ЛИ К НИМ должны быть водонепро ц | Заа, 
МЫМИ И М0розостойкими т, е, выдерживать без как 
60 признаков расслоения 25 циклов попеременного # Пазо 
раживания р оттаивания, при этом прочность Ш С р 
должна ПОНИЗИТЬСя более чем на 10%. пня 
сбестоцементные волнистые листы высокого Е В! | Ва но 
к 24986 — Используют для устройства КР ору образ 
вых Оражлающиҳ конструкций зданий и соо Ко 
ел ЗАВИСимости от качества изготовления мейт ока 
перечных а ДВа сорта — высший и 1-й, Они 


“еМИволновой профиль, 


Листы выпускают длиной 1750, 20 0 
1180, толщиной 6 мм. Высота ВОЛН 
физико-механические показатели лис 
от сорта): плотность 149. а та 
ост при изгибе не менее 17,5 МПа, во › пре 
не менее 24 ц, морозостойкость — 


= ст 1 
ставляют комплектно с деталями, Б. Листы по- 


$ 26. Глиняная черепица 


Глиняную черепицу применяют Д іЯ 
7 Для у 
вель В малоэтажном ЖИЛИЩН Устройства Кроз 


н ОМ строительстве р 
муют из глиняной массы с последующими о зе 
жигом. Изготовляют глиняную черепицу 


типов (табл. 21): пазовую штампованную в" 
Ио а ПОЧНУЮ (риса 12.6) плоскую летаа 05 
(рле. 12, в), волнистую ленточную (рис. 12, 2) к, 
разную ленточную (рис. 12, 0) › 2), 06- 


Ушкой и об- 


М коньковую (рис. [9 
тт 7\7 акула М Ор 
Ощенны, Выпускают также черепицу для декоративной 19, 
Е Детал делки новых и реставрации старых зданий, 
РЕК рава, = Черепица должна быль правильной формы с гладкими 


поверхностями и ровными краями, без отбитостей, тре 
СЬМИ- Иди (02 ЩН И известковых включений. Допускается искривле- 
1750 н Оби ние поверхности и ребер черепицы не более чем нај Зіму. 
| я 5 Структура черепка в изломе должна! быть однородной, 
новых — №! 


у 5,8 мм, ви? 


Таблица 31. Размеры глиняной черепицы, мм (см. рис. 19) 


г деталей: №, | ии 
{ Й 
се Кроющие (полезные) Саб 
ЛЯ устроен Черепица 
его Н 9 я длина а | ширица бу длина а | ширина г 
Пазовая штампованпая 310 0 мелаи 
333 190 ЕЕ 
347 208 а 
Е 400 
Пазовая ленточная 588 р а 
338 Е 358 
365 
Плоская ленточная 160 185 350 
олНистая ленточная 290 175 90 
`Образная ленточная 383 175 210 
"Кольковая т 


мируется 


5, 


К 


ЕЕ | 


Зх 


Бх 


12. Глиняная черепица 


без Расслоений 
Мально Обожж 


пым 
а цвет черепицы — однотониь, 
Ная черепица при легком прок 


менее 
темпеј 
ния В 


череп 
садо 
ле бол 
рого | 
работ 
репиц 


ИН пазов (фальцев) черепицы не Ме 

сота ШИПОВ ДЛЯ подвЕоКи у ‘Чтампованной Е 5 ми, вы- 
енее 10 мм, у ленточной — не менее 20 Пицы не 
покрытия из черепицы В насыщенном водой 
КГ, не более: пазовой штампованной 
плоской ленточной 65, волнистой у 5-образн Ту 
50, коньковой 8. 

Черепица пазовая штампованная имее 
стороне ушко с отверстием для привязки 
аленточная — отверстие В средней части ши 
не менее 1,5 Му У волнистой ленточной черепицы для 
крепления к обрешетке имеется ОДНО отверстие диамет- 
ром 5. ..6 мм на расстоянии 5 Бсмїот края; 

При испытании насыщенная водой черепица должна 
выдерживать без каких-либо признаков разрушения не 
менее 25 циклов попеременного замораживания при 
температуре не выше —15 °Си последующего оттанва- 
ния в воде при 15...20 °С. Одно из главных достоинств 
черепнцы — огнестойкость, недостатки — большая мас. 
са (до 65 кг), хрупкость и необходимость придания кров- 
ле большого уклона (не менее 50%) для обеспечения быст- 
рого стока воды, ‹е невозможность механизации 
работ по устройству кровли, Кроме того, применение че 
репицы затрудняе стройство кровель сложной формы. 


$27. Деревянные кровельные материалы 


временных зданий исполь- 


Для устройства кровель 
? ‚ кровельную дрань, струж- 


Зуют деревянные плитки ‚ гонт 


ку, до 
р. 18, а) — клинообразные 


Кровельные плитки (рис. ® Е 
а С "600 мм с градацией 50 мийи ши 


Риной не менее 70 мм. Скос у плиток вдоль волокон, вы 
‘та толстого конца 13, тонкого — 3 о ели, пихты, 

Изготовляют плитки из древесины соса јаботкӣ кро- 
недра и осины. По качеству древесины и та, В плитках 
Вельные плитки подразделяют на три ела, ‚отщепы. 
19 Допускаются сучки, синева, обзол, длиной ДО 


осяные 4 
дрешпы о и. пятен, суз к 
ММ, синева — в виде отд есины плит 


ев 
большим ограничением. Влаж др і 
"е должна превышать 25%. >15 


дощечки длиной 400... 


плитки выпускают обработау 60. 
Сто о тиренами (противотнилоот 8 П 1 К 
ными составами). Учитывают крово р 
огне пратных метрах. а 
ПИНКИ з ооб! азные дощечки с 02 І Мост 
ау ВДОЛЬ, толстой кр ки. оя Ў тод 26. ном | 
поперек волокон. Размеры 1 О : дли та 500, - 70 веси 
с прадацией 100, ширина 70. . 120 ст рала 10, тол. т 
щина по толстой кромке 15, по тонкой 5 Паз На тол. Их 
стой кромке имеет пратециевиднузо форму глубин НЫМ 


12 мм, шириной по кроме 5 мм, 
Гонт вырабатывают из древ‹ 


на дне 8. . .3,5 мы, 
ны сосны, ели, ПИХТЫ, риал 
кедра и осины. На продольных кромках гонта пороки дере 
древесины, а также обзол, отщепы, отколы не допус ройс 
каются. Влажность древесины должна быть д0 25%, 
Гонт, как и кровельную плитку, часто выпускают обра- 
ботанным антисептиками и 


антипиренами. 
Кровельная дрань — однослойные полосы древесины, 1 
срезаемые с чурака вдоль волокон на драночном станке 
Длина драни 400. 1000, ширина 90. . .130, толщина Е 
‚. 5 мм, Дрань заготовляют из древесины хвойных и 2 
ЗЯТКИХ лиственных пород, а на Северном Кавказе =й мент 
сада, СРезая ее в радиальном направлении. ҚК В: 
Е о рани предъявляют высокие треба. 4 
ы. ыпадающие ИИ гнилые сучки, сквозные 115 : 
В Пачки по ется, Кровельную дрань укладыз о лы 
В ТОМ же о я породам древесины, желатель ; 
Кровелону > Как она срезалась с чурака. т 
НИИ КО Ую стружку (Щепу) получают при 024 
ротких отрезков З у Е ВОЙНЫ, 
МЯГКИХ иственны древесины (коротышей) х ке 
азмеры ЎЖКи ие пород на специальном © | 
. .120, толщина В" длина 400, 450 и 500, ши | 
ое требования. древесине стружки преда 
Л 7 


Стружки ПОРОКИ древесины, наруша® 
а также гниль не допуска! 
В пачки по 110 шт, оди 


ажность Ои 5, “Ровельной драни и ст уж н 
оя д0 ИМ их А ДОЗЕ стружку под на 
сои, защищающи) 8адков и прямых солнечных 
5 ос для кровель вырабатывают нз листве 

овой или еловой древесины Воздушно-сухого Состояния 
без сучков и трещин, толщиной 19, 22 и о при ширине 

60. 990. мм. 

Кровли из древесины экономичны и просты по уст 

ойству. К недостаткам деревянных кровель относятся 
пебольшой срок их службы, загниваемость и возгорае- 
мость, что ограничивает их использование в капиталь- 
ном строительстве. Для повышения долговечности дре- 
весные кровельные материалы пропитывают противо- 
ГИИЛООТНЫМИ составами, а для повышения огнестойкости 
их обмазывают, окрашивают и пропитывают огнезащит- 
ными составами. 


Учитывая дефицит цепнейшего строительного мате- 


рнала — древесины, сравнительно малую долговечность 
епы, ото;  леревянных кровель и большую трудоемкость их усте 
НЫ Должна бт, ройств, применение таких кровель ограничено. 

у п 


Ку, часто вать 


Ннтипиренами, Контрольные вопросы 

ЛОННЫе ЛОО 2 

пон к. 1. Основное сырье для асбестоцементных кровельных 
ОКОН На дра Материалов и технология их изготовления. 


ірина 90, Д. 2, Признаки, по кот 
ИЗ древо ментные листы. 
‚ Основные виды, назначение и характеристики ас- 
естоцементных кровельных листов. А 
‚ Достоинства и недостатки глиняной черепицы. 
5. Охарактеризуйте древесные кровельные матерна= 
МЫ, области применения, достоинства и недостатки. 


орым классифицируют асбестоце- 


ГЛАВА 7. МАТЕРИАЛЫ И ИЗДЕЛИЯ 
ДЛЯ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ КРОВЕЛЬ 


$ 28. Кровельная листовая сталь 


кровель 
Основным материалом для Метео ай 
&тся кровельная тонколистовая сталь, 


маке прокатанные на непрез. 

: ? т а я 2, И Ширина исто ЫВ 
7: индека! Г гавляюТСя і 2000, толщина 0,25. а му. Б 
стана, Ш9 лина 7 овельная сталь предназначает А 

1250 м олистовая КР изводства тонколистовой о 

о венной посуды и др. Ее ИЗГотО 
.0,8 мм, шириной 510, | 

ют ТОЛЩИНОЙ 2200 им. В. нз . А 
Її сход 7 Н, Я Ї 
ть должно И" расслоений: Допускаюто дай 
грубой Реки, легкие царапины, ИЕ порь н. 
ои сенцы от резки, не е Эшаюдив Пре. 
ковины, заус нения по толщине листа. 
дельного о в листах, упакованных в п 
Сталь а ЛИСТОВ обертывают ТОНКоЛИс 
И ОН позязывают стальной упаковочной лентой 
сталью и 00 8 ковочного места должна быть не болес 
Масса одного улан погрузке — не более 80 кг. Е 
5 т, а при РУ скобами из стальной ПОЛОСКИ толщи 
скрепляют и рулоны следует предохранять от владу 
А а ая сталь — ооа иззсинал ооа 
тая собеих сторон слоем ака І олын (0) менее 0,09 
для предохранения от коррозии иста ОЦИНКОВЫВаЮ 
либо горячим способом, опуская их в ванну с расплава 
ным цинком, либо электролитическим. Получаемые горя 
чим способом антикоррозионные покрытия более ка. 
чественны и долговечны, чем покрытия, получаемые 
электролитическим способом. 

Листы кровельной оцинкованной стали должны быть 
прямоугольной формы, хорошо оцинкованными, С П 
кой поверхностью и характерным для горячей оцинков: 
ки узором кристаллизации цинкового покрытия, № 
верхность листа должны быть чистой, без трещин, 08 
Наплывов цинка, темных и ржавых пятен или 10: 
По состоянию поверхности и форме листа оцинкозАИ 
сталь подразделяется на три сорта — 1-й, 2й И Я 


а 


? 
ОЗЯЙС 
г ли, р 


КИ 


р; 
С 


1 
Декапирование — 

Мическим Способом: тонч 
а Поверхности металли 


тро 

Удаление химическим или Элі 

айших пленок оксидов, обра ні 

трава, ческих изделий при их хра и’. 

а Ани, При декапировании еи еа 

гал алла, которое способствует хороше а 
ъваническим покрытием, 
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23 я 
Рис. 15. Стальн 
ные панели пок 
с утеплителем 


ые двухслой- 
Рытий зданий 
ИЗ пенополиу- 
ретана 

===. 
Рис, 14, Металлические пане- 
ли для кровель с утеплителем 

из пенопласта 


А ПОЗЕРНУТО 


г 2 


Рис, 16. Асбестоцементная 
трехслойная панель 


1— асбестоцементный лист; 
2— пенопласт 


$ 29. Панели для покрытия зданий 


ПА Металлические панели с утеплителем из пенопласта 
Щиной ну (ГОСТ 21562—76) применяют в современных конструке 
(0 Листы о циях покрытия. Панели изготовляют на стендовых уста- 
" новках или технологических линиях непрерывного 
ХВ ванну действия. Для изготовления панелей применяют метал- 
ким Потр пические листы из тонкой оцинкованной стали или алю- 
а крыт іё миниевых сплавов. 
ый м По конструктивному решению панели подразделяют: 
тора На панели двухслойные (ПД), состоящие из одного метал- 
лического профилированного листа /, утеплителя ой 
ТИдроизоляционного ИЛИ защитно-декоративного не 
тия (рис. 14, а); панели трехслойные (ПТ), Сосо Е". 
Двух металлических профилированных листов А 46) 4 
Лителя 2 (рис. 14, б). Панели выпускают длине 00 
12 000, шириной 1000 и 1500, высотой 50, НЕ. 
И 120 мм, Транспортируют их в пакетах, храни а 
ской упаковке в складах закрытого или оо 
Са с соблюдением установленных мер проти 
"ОЙ, безопасности, настил 
Рофилированный стальной оцинков ац уют для 
пребрами высотой:80 мм (ТУ 34-5831-71) ис 
Покрытия промышленных зданий. крытий зданий с. 
альные двухслойные панели ловрариа — 80) иза. 
Утеплитедеу из пенополиуретана (ГОС 


р г стендовым спо 
яют пепрерывным ИЛ ! 
К Е Е н покрытия производствен 
_ предназначаютс тий (рис. 15) Для 
ний промышленных не КОВ 
у и ст. Т 
ления панелей рна) Длина панелей 7200 мм п6105 
фили (ГОСТ 24045 — 80). ее 


і еплителя 30. . 80 мм. 
А бестоцементные И паа Утепантьн 
из пенопласта (ГОСТ 24581 5 И к аются В 
покрытия производственных т ы У 
в неагрессивных и слабоагрессивиных (рис. т 
ктивному решению панели подраздел 
на ДЕ ен грехслойные, панели трехелойные 
обрамлением по контуру, панели трехслойные с песе 


ми ребрами, 


$ 30. Крепежные изделия 


Для крепления отдельных элементов кровельных 
покрытий из листовой стали используют следующие даз 
териалы и изделия: кляммеры (рис. 17, а) изготовляют ва 
обрезков кровельной стали для крепления кровельных 
листов к обрешетке; проволоку мягкую (отожженную) 
обыкновенную и оцинкованную толщиной 1...16 № 
для крепления водосточных труб, покрытий пояеков, 
оконных сливов, сандриков, парапетов и др.: коетыйй 
(рис. 17, 6) выполняют из полосовой стали толщиной 
5...б, шириной 95...35 и длиной 450 мм для поддер” 
жания карнизных свесов. В каждом костыле есть 1р4 
отверстия. В'два из них забивают гвозди, которыми коз 
тыли крепятся к обрешетке; третье, запасное, использ" 
ется только в том случае, когда одно из отверстий сови 
дает со щелью между досками обрешетки. Масса ти 
0,6.. „1 кг; кр045я (рис. 17, в) изготовляют из пол | 
Стали толщиной 5...6, шириной 16...25 И лее 

О мм для крепления настенных желобов. При ци 
кровель тонколистовой оцинкованной сталью КВ 
ОЦИНКОвЫвают. Масса крюка 0,35, . 0,67 кг; 
рис. 17, г) служат для крепления водосточных 
стенам здания, 
5 ); ты на болтах применяют для креплени 


труб (рис, 1 7 
ж), | ис. 17, д), воронок (рис 


| 
| 


| 


> 


0) 2. 180.10 10, 25 


р 


т 
Рис, 17, 


Крепежные изделия я металлических кровель 


Размеры хому ‚аметров волосточных 
труб РИ 2) тов зависят от днаметров водосточи 
сар Я Крепления покрытий поясков, оконных сливов» 
и Арнков, парапетов, колпаков 7 ых труб пре 
про мягкую перевязочную стальную опниковав а 
Волоку диаметром 1,4 и 2 мм. Проволока должи 


Ш 


ых 


Таблица 22. Размеры Хомугов 


для 
(ем. рис, 7) точных 
РУ 
ОИК 
р | а | К | Я 177% 
$ 
г 
ТОО |104 14х 14 2 
1407 | 144 14х14 1 5 | 
180 184 14 или 16х16 3 |1 5 
Е 21518 
% 
иметь круглое сечение, гладкую поверх 
) 2 ХПосТ 
ванную ровным слоем без р ок 
трещин, плен и ржавчины. р я 


том помещении, 

Строштельные гвозд 
для различных работ, связанных с 
ческих и других крыш. Гвозди є пу 
с плоской и коничест головк 
50, диаметр 0,8...1,6 ММ; ДЈ 
метр 1,8...8 мм. 

Круглылие толевь 
прикрепляют к пове] 
рулонные материал 
стержня 2... 
крепят оцинког 
2,5 и 3, длино? 
тые листы 
оцинкованных 
Диаметр голов ў Е 

Кровельные гвозди (ГОСТ 
длиной 40 мм, 
Оцинкованне 


10. (ГОСТ 409, 
хностТяЯМ толь, | убероид и друга 
7 Длина гвоздей 20...40, днае 
‘оестоцементные плоские ПЛАТА 
толевыми ГВОЗДЯМИ Днаметдоі 
м, а асбестоцементные волн» 
ого профиля — специальнами 
ями диаметром 4, длиной 10) 
х гвоздей не менее 19 мм. 
4030 — 63 *) выпуская 
днаметром стержня 3,5 мм. Ё. 
ге шурупы с полукруглой н потай 
головками при для крепления асбестоцак 
ных волнистых листов обыкновенного профиля. У 
Для крепления асбестоцементных кровель эй 
ТОВ используют оцинкованные проволочной 
(ГОСТ 9870—61 ") изтермически необрабои ца і 
низкоуглеродистой стальной проволоки, Даша в В 
твоздей 4 и 4,5, длина 90, 100, 120, диаметр Я 
высота головки не менее 1,8 ММ: — ением ха 
Противоветровые кнопки и. скобы се ПЛИТОК ў 
служат для крепления асбестоцементи я Б 
Асбестоцементные волнистые ЛИСТЫ ые де 


5 акже Фасо! 
унифицированного профилей, а также ў 
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Е Гатекные изд 
ЛИСТОВ 


ланые ДЛЯ | 
80 раци 
"ц, и 
ка Предназ 
1 пре 
«т тав едва 


0) 
ГВ0здей 90) 


асбестоцемета 
профиля — ст 
етром 4, 2 


34 


р 2 
ментные Л 
ЫМИ ГВОЗДЯМИ Вы 


19 0 
В ВУ мистроц Гн, 113 


Рис. 18, Крепежные изделия для волнистых асбестоцементных 
листов усиленного профиля Ч 


предназначенные для покрытия мест примыканий кровли 
К выступам крыши, крепят специальными крепежными 
приборами, 

Крюки КІ предназначены для к 
1800етонным предв 
И ригелям тавровог 
Прутково-шпренге 
Уг0лкового профи 


репления листов к же- 
арительно напряженным прогонам 
о сечения (рис. 18, а), к стальным 
льным прогонам с верхним поясом 
кота ля высотой не более 50 мм (рис, 18, 6), 
ых швеллерам, к деревянным брусьям (рис. 18,8). 
кая, крюка В комплект крепежных приборов входят 
(рис 18 РоКадка, МІ (рис, 18, г), рядовая шайба ШИ 
в ) и гайка М8. 
аанкеривание крюков на прогонах выполняют с по- 
<Коб СЗ (рис, 18, е), комплектуемых с винтами 
волнует» ИМЕЮЩИМИ полукруглую головку. Лотки на 
ОНО листах ВУ крепят при устройстве компенса- 
дет шва скобами С2 и СІ (рис, 18, ж, з). Коньковые 
Крепят скобой СА (рис, 18, и). 


Мягкие прокладки М! толщиной не ен 
готовляют из гидроизола и изола, Доп ка 
из двойного, т. е. заранее склеенного, матери 
КІ изготовляют из катанки или из прутков 'ала 
ки не ниже СтЗ. Крюки КІ, винты и скобы аду 
(С4 должны быть оцинкованными. Со 

Заклепки (ГОСТ 10800 — 80 и ГОСТ 1030 
жат для соединения элементов из кровельной 550 м, 
кровельных работах применяют закл Стали В 
лой низкой (нормальной точности) 
ками. Заклепки с днаметром стержня 


$ 31. Материалы для пайки 


Пайка — процесе получения неразъемного 

р сы соелу 
НИЯ материалов ниже м 
пер Ые детали приказ 


и расплавленный припой 
вая, припой затвер т 
- Для прочности пайки 
‘ду соединяемыми повел 
о меньше (0,05, . .0,2), 


А БА деталей используют пров Ака лрипо 
Оловянно-свинцовые припои (ГОСТ 21931 —7) вв 
пуск 2 ленты, трехгранных, круга 
и квад и др. Длина прутков 9008 
диаме . .7, диаметр круглых прутков №: 
10, 15 мм. ленты 0,8. ..5, ширина 8. . 19% УК 
Кроме того, выпускают припои оловянно: сво Оет, 
В чушках (ГОСТ 30—76). В зависимости 00 зщ щу, 
ского состава их подразделяют на бессурьмя я цор 
ПОС-61, П0С.40, 100-30, ПОСТОВ АА 
нстые’  (ПОСбу-61-05, ПО, 


5 и др.); сурьмянистые 
)-2, ПОССу-35-2 и др.): ет 

р аж т ення М8 

Флюсы. Для наиболее прочного сові пл 

с припоем необходимо, чтобы зиде Е з 
алла. : 
нади 

щают 


или наждачной шкуркой до, С 
блеска. Такой механической зач угие нал 
верхностей грязь, жир, краску И др 
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ость ПОД действием кислорода воздуха оче 
ХН ается пленкой оксида, к 

не мешает соединению припоя с поверхно= 
за, 

‚ летали. 


д нии металла прочной пайки не п 0ИЗОЙ- 
| “ри окисле алла от оки 
тр \ я предохранения мет о К. чсления пе 


ред пай- 

ет.Д верхность покрывают химическими вещества- 

си 4 н флюсами. Одни флюсы, например 

то, а кислота, хлористый цинк, нашатырь, бура, 

| р яют оксиды металлов и хорошо очищают место 

Ы д 20ТВ Другие флюсы — стеарин, канифоль — образу- 
СПая, 


ИЯ м м из красной меди, Та- 
Мера й паяльник хорошо нагревается и быстро отдает теп- 
ых М за п у паяемым поверхностям, Кроме обычных паяльни- 
(2) нагреваемых в горне или на го 
ТИ раст ЖМ мотриеские И цавовнет Конец паяльник 
Тыва Лады.) сто рабочей частью, долже 
я Придор правленным. Для заправки 
ТИ. Для к линового цвета и конец 


паяльник нагревают до ма- 
ЮТ напильником. 
В хлористый цинк, на- 
ленного припоя и трут 

ка не покроется 


| Э брают на него каплю р 
0 Меньше (и ан нашатыря, пока к 
Розным слоем припоя (облу 

Пра пайке мягкими гу 
1 (ГОСТ 2191 лей соединяют, место 
т, трехраныц® Шиком, а затем мед) 
› тей Паяльннком с каплей 
Длина п) Рипой пристает 


иш концы паяемых дета- 
промазывают хлористым 

г по спаю нагретым 
авленного припоя на конце. 


ІЙ К изделию, быстро охлаждается, за- 
метр!к0) й ТВрдевает и скрепляет паяемые детали. Если припой не 


т, расходится По шву паяемы изделий, необходимо вто- 
и р инно покрыть шов флюсом. Во избежание ожогов паяе- 
ал должен быть прочно укреплен и так рас- 
Н, чтобы случайно скатившаяся капля припоя не 
попасть на руки или на ноги работающего. а 
Пац РШ пайке твердь припоями поверхности деталей 
Мазар а очищают до металлического блеска. Затем, об- 
Друг али В местах пайки флюсом, прикрепляют друг 
и ум ОЛОКОЙ в таком положении, в каком. 
ла НЫ остаться после пайки. В швы под проволоку 
‘акт ДЫВают кусочки припоя, После этого детали нагре- 
Пока В торне или горелкой паяльной лампы до тех пор, 
о ОЙ не Расплавится и не заполнит паяльный 


Оторая невидима 


Во время нагрева места пайки побы - 
Ускоряет плавку припоя и обеспе ОСПак | 
нение припоя с металлом детали’ 
припоя и заполнения им швов деталь 
мают из горна и дают ей охладитьс 0010р 
зачищают напильником. Напильникох Е 
выступающую часть припаявшейся то ае спу 

Во избежание ожога глаз обслужи 080л0% Б? 
все работы по лужению и пайке ол 
припоями должны производиться В 


кау 
Контрольные вопросы ч 
1. Дайте характеристику Тонколистов о 
стали. ОИ е 
2. Объясните способы за и 


ИТБ 
коррозии. Щиты Кровельноў ад 
З. Назовите и объясните Конструктив 
панелей для покрытий зданий. Ные їе, 
4. Какие материалы и изделий п 


Н 5 Рименяют ДЛЯ 
ления кровельных покрытий из лис 


ТОВОЙ сталу? рер И 
е уллот 


ТВ 
ЛАВА 8. ОКРАСОЧНЫЕ С осровнению 
ГЛ; 8. СОСТАВЫ И ЗАМАЗКИ лимнекие ОЛ 
(а олииеров) Ил 
$ 32. Олифы фи боимеров) 


Палической | 

Классификация и способы получения. Олифа—э Е" повер 
маслянистая жидкость, которая после нанесения нй 0 

верхность высыхает, образуя прочную эластичную ве Е. оосо 

непроницаемую пленку. Изготовляют олифу, а. е 

тывая растительные высыхающие или полувысыха ето пр 


р е1 18 
масла, жиры и органические продукты, не сол № пу 106 
с смол. П ННоС" скает 1 
ковых смол. Промышленность выпу лени о Ила 


различных олиф, применяемых ат се оли и 
сочных составов, грунтовок и шпатлевок. попуни 9 "Оди, 
) 


растительных масел при 200... 

ло добавляют сиккатив НЫ 
і 1 

1 Сиккативы (от о $ ослосодерж 

ускорители пленкоебразовани 


ных материалов. 
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у М 
Е. а кобальта, марганца и др. Варка масла 
оис ие сиккатива ускоряют высыхание (отвердева-. 
вВЛЕН" ^ ‘осле нанесения краски на поверхность. 
пленок нат пленка сырого льняного или конопля- 
если То анесенная на поверхность, высыхает в те- 
масла, сут, то после варки и добавления сиккати- 
Э альная олифа из этих масел высыхает в течение 


Ш а я из натуральных олиф отвердевают под влия- 
х взаимосвязанных процессов: поглощения мас- 
Кол ше слорода из окружающего воздуха (процесс окис- 
щу 7 о и полимеризации, т. е. уплотнения (объединения) 
ТЫ | акул масла. В результате образуется твердое вещест- 
`` | 2 (пленка) — линоксин. 
во Полунатуральные или уплотненные олифы — продукт 
уплотнения растительных масел путем оксидации, поли- 
у" меризации или оксиполимеризации *. Уплотненные оли- 
фы разводят до вязкости натуральной олифы бензином- 
ЗА растворителем или сольвентом. Высыхают такие олифы 
ӨШ как вследствие испарения растворителя, так и в резуль- 
Тате окисления масла в тонких слоях покрытия. Шри 
производстве уплотненных олиф экономится до 459% 
Е СОСТАВЫ ИЗ: Масла (по сравнению с натуральными олифами). 
_ Сонтетические олифы изготовляют из синтетических 
смол (полимеров) или различных масел путем термиче- 
Олифы (КОЙ и химической их обработки. Такие олифы после 
| Чанессния на поверхность отвердывают, образуя тон- 
бы получения, (2 кую пленку. 
урая 00/6 Ш Синтетические смолы (полимеры) используют для изго- 
МИ 108ления синтетических лаков, красок и эмалей. Для 


т 
Я прот И лакокрасочного производства применяют фенолофор- 
ГОТОВЛЯ ИА т олегидные, мочевиноформальдегидные, перхлорвини- 
щие ПИЯ б ВЫ, поливинилацетатные и другие полимеры. 
* Лук Е. имическая промышленность выпускает разнообраз- 
про СИЯ полимеры. Однако для к овельных материалов мож- 
ТЬ В ТИ 
ей 1 

С х дя КИЙ торое Околдация — способ обработки растительного масла, ко- 
Ы т й лродув начала нагревают до 130. ..150°С, а потом через него 

00 нб“ боки н т воздух (олифу, полученную в результате такой обра- 
Л 8 і работку 23ЫВают оксидированной). Полимеризация — способ об- 
нат) Я Вых а тительного масла путем нагревания его в специаль- 

д0 и. оли ах до 280. . .300°С (полученную таким способом 

И ХТ м 9605 от полимеризованной). Оксиполимеризация — спо- 

99 0) ари высокой. редварительно окисленного растительного масла 
13 Хазываот оком тературе (олифу, полученную таким способом, 
1. * лимеризованной) 

№. ТИ : : 

й 17 


ть только те из них, к 7 
от вязкие лаки, обладающий При [7 
р особностью прочно сцепляться с мора Ча 
которую их наносят. После отвердевания т ость В 
образуют прочные эластичные пленки, слое у а 
или иной степени противостоять атмосферт Ные № 
воздействиям. Ми Ар 10 

Растительные масла для приготовления Я 
тельные масла принято делить на ВЫсыхаю 0 37 
конопляное, ореховое, тунговое), пОлувысыха (ъз 
солнечное) и невысыхающие (касторовое) 

Леняное масло (ГОСТ 9791—81) выр 
сованием и экстракцией * семян льна. В зависру № 
способа обработки выпускают Рафинировани 0 
финированное масло 1-го и 2-го сортов. Это р ид | ато 0 
высыхающее растительное масло, Отвердевц Ф | 2010 
его вновь не размягчается, не плавитея при нагрев 
не растворяется. м, ан р | 

Конопляное масло (ГОСТ 8989—73*) получаю р Рин 
сованием или экстракцией семян конопли. Цвет К ашнен 


ляного масла — зеленый различной интенсивности, Ди ий 
„Ди | 


изготовления светлых окрасочных составов масло зар | ПИТА 
ного цвета сильной интенсивности необходимо отбель ат 
вать. Для технических целей используют рафинирое (0м вв 
ное и нерафинированное конопляное экстракционни Иако В з, 
масло. ОЬ ВЫПУСК: 

Подсолнгчное › (ГОСТ 1129—73*), вырабатьва Чай вакостьк 
мое прессование экстракцией семян подсолненм И ПВ = 19 


бывает рафиниро ое (прозрачное), гидратировани® 


и нерафинированное. Способность высыхать тр а Предназ 
ему в процессе обработки. Преимущество поделен сх ТОТОВЫ 
масла — светлый цвет, что позволяет приме и О хаар 
Е | АП : 
для приготовления самых светлых окраса иа |. и ПВ 
включая белила. Кроме того, подсолнечное М 
темнеет со временем. н вле | М Дая 
і ЯР А Зои 
Касторовое масло (ГОСТ 6757—18 он Г М д 
прессованием или экстрацией семян ы. осле С о о 
рафинированным И нерафинированны у. п дуе 
ствующей обработки из него получают ТВ каче | и 


Е Юю 
сочной промышленности его применя ‘ний 


„ртовых Й 
тификатора при изготовлении спирто 


лозных лаков. 0 му 
Балај В я частично СУ пу 
1 Экстрация — процесс полного а 


вещества с помощью растворителя, 


118 


=. . Натуральные л н Ко. 
тъные олифы ъняную и ко к 
блифы (ГОСТ 7931—76*) применяют для приго- — 
и разбавления густотертых красок, а также са- 8 
ъно в малярных работах. Окрасочные составы 


‚ Ча тральных ЛЬНЯНОЙ И конопляной ‘олифах исполь- 
%) т шй я высококачественной наружной и внутренней 
(ка ВУ ки металлических конструкций, кровли, дверей и 


ай ных переплетов в зданиях и сооружениях 1-го = 


ИСО р пСИМОСТИ от режима обработки масла олифу на- 
йо льняную выпускают двух видов — полимери- 
чо М гованную и окисленную. Льняную полимеризованную 
ал оо у олифу получают, нагревая масло до 275 °С и вводя в него 
% % прганцово-свинцово-кобальтовый сиккатив. Льняную 
"лац ОАА н ленную олифу получают, п родувая воздух через 
Я При ное масло, нагретое до 160 °С, и вводя в него свин- 
у Ы. повый, марганцовый или кобальтовый сиккатив, изго- 
У, Ју товленный на льняном и конопляном маслах, 
“ЯН Л ІМ Конопляную олифу получают, продувая воздух через 
Лично ите, { хонопляное масло, нагретое до 160 °С, и вводя в него сик- 
) катив, 
в: Остаз Полунатуральные олифы. 
х | 765) получают окислен 
1 используют №8 следующим введение 
ОВОПЛЯНОЕ 08 спиритом. В зависимос: 
оксоль выпускают мар 
т 1199—79) ый НОЙ ВЯЗКОСТЬЮ ПО ВИСКОЗ 


22 с, ШВ — 19... .29 С) 
кцией СОЯН Олифу В вырабатывают из льняного И конопляного 


ачное), ў Масел; предназначается она для изготовления масляных 
озр красок готовых к применению для наружных и внут- 
бность в ренних малярных работ, за исключением окраски пола. * 
му А 


фу оксоль (ГОСТ 190— 
стительных масел с по- 
ива и разбавлением уайт- 
от применяемого сырья олифу 
В и ПВ, различающихся услов- 
етру ВЗ-4 (марки В 18.6. 


| 
Е 
в 
а 
Е 
2. 
8 


рех“: и к Олифу ПВ изготовляют из подсолнечного, соевого, 
05807 И УКурузного, виноградного, рыжикового масел; приме- 
П 1 НЯют ее Для (изготовления масляных красок потовых к 
етлых 8 применению для внутренних малярных работ и для раз- _ 
го, 0° р нения густотертых красок; для окрашивания полов — 


р рекомендуется. 
Я 0,5 Пифу оксоль поставляют в бутылках вместимостью 
А а 1 л или в металлических банках вместимостью 


оли еризованная олифа — заменитель хара 
Е ‚ ‘ОЛлучают ее путем уплотнения нат Н 
но у ү 

{9 масла и последующего добавления растворителя і 


, т для разбавления 
Е ‚ Использую 
`сиккатива. ной и внутренней окраска 
красок при птукатурки в зданиях, кроме олун, 
древесины применять натуральную льняную или ›К 
да следует ф 
пляную оли У олифу изготовляют путем дегу 
Касторов вого масла в присутствии П 
плотнения 1 им разбавлением  уаўт: 21210: 
М с последующ, Уайт епи 
торов идаром. Касторовую олифу примена Т0 
илн) скипидара АК. Наличие ДлЯ 
густотер емо, 
р ее олифе не допускается. Яны 
ислот г 
К Синтетические олифы. В О от натурал ну 
олунатуральных олиф синтетические не соде жатр И 
ных масел или содержат их не более 35% Д5 
т) р ? : 
Глифталевую олифу получают при ВЗаимодейсть 
растительных масел, глицерина и фталевого анги 
присутствии сиккатива с последующим разбавле 
малярной консистенции растворителем (не бол 
растворителя по массе). Олифой разводят тустотертце 
краски для высококачественной внутренней и наружной 
окраски металла, древесины и штукатурки. 
Сланцевую олифу — раствор дизельного или генера, 
торного сланцевого масла в органических растворите 
(смесь сланцевого бензина и к‹ глола) — примёняют в ка. 
честве связующего при изготовлении красок для наруж 
ной и внутренней окраск лла и штукатурки, Цвет 
олифы темный, поэтому ее спользуют в окрасочных 
составах темного цвета. Высыхает она через 24 ч, Раз 


И 
Дрида в 
нием д0 
ее 50, 


Ведение густотертых красок сланцевой олифой не допуск 
кается. 
Испытания олиф. Все олифы должны быть прораб 


НЫ Отстой через 24 ч не должен превышать 1% 00080 
Все олифы при 20-2 °С высыхают «от пыли» (до степе 
за 12 ч, а полностью (до степени 3) за 24 ч. т 
Олифу каждой партии, предназначенную для ВИ 
нения малярных работ, необходимо испытать в 2400 


„ачебтВО, 
Е ЧТОбЫ определить ее свойства и оценить 07 
и предусмотрены ВИДЫ И УСТАНОВ 7 
Для каждой ТИ, Г 
проверяя `аждои олифы в отдельное 


Е КСО. 
“ВоЙства и оценивая качество олифы 00 

я качество [М 

определяют Цвет Ц ая к И 
: 


ое Зик 
массовую Условную вязкость, кислотной 


лю пленкообразующего вещни и в 
г Ш т: 
Сыхания ’‘ Также температуру вспы 


ае 1 а, 


Лако 
кого ком 
наполни 

Шигм 
расочно! 
предопр 
тах, явл 
светост‹ 
руемост 

Кра 
та прил 
он тща 

Раз 
мента т 


аков и растворителей опред 
шкале. Показатели шкалы указываю 
ммов йода, содержащегося в 100 мл рас 
в время высыхания олифы на стеклянной 
7 ровер матривают пленку высохшей олифы в 


етр а 


ПИК пете и судят о ее прозрачности и однород- 

ок. гхоляШем ачность олифы, лаков и растворителей про 

1, ти. П Сре просматривая налитые в пробирки мате" 

| Л 

Луу А суточного отстоя. 

Ч Не о ая пленку концом острого ножа, опреде- 

н це па Соска ластичность: у качественной олифы пленка сре- 

х Не лл0Л ОЕ гибкой стружкой; хрупкая и ломкая - 

а яка свидетельствует о недостаточной эластичности 


$ 33. Краски 


Лакокрасочные материалы состоят из сухого и жид- 
кого компонентов. В первую группу входят пигменты и 
наполнители, а во вторую — связующие и растворители. 
Пигменты — важнейшая составная часть готового ок- 
расочного состава. Основными свойствами пигментов, 
предопределяющими их применение в малярных рабо- 
ола) — ПИМА тах, являются красящая и разбеливающая способность, 
нии красокди | ветостойкость, маслоемкость, укрывистость, дисперги- 
ла и штукатур руемость и термостойкость. А 
ользуют в 2 Қрасящая способность — свойство цветного пигмен- 
т она черз 2:9 Е придавать свой цвет другим пигментам, с которыми 
3 т. Тщательно перемешан. 
Разбеливающая способность — свойство белого, пиг- 
р ЕХавать свой цвет другому пигменту, с которым 
ательно перемешан. 
ет 100тойкость — свойство пигмента сохранять свой 
венно СДС йствни естественного дневного и искусст- А 
10л0емкость — минимальное количество масла, не- 


х 
ое для превращения сухого пигмента в однород- 
Ну у. 

У 


крывистость — свойство пигмента в смеси с плен- 
Разующим делать невидимым цвет закрашиваемой = 
Рхности. 

“спергируемость — свойство пигмента измельча 
спыляться в дисперсионной среде под влияни 
“Еского воздействия, ай 


Термостойкость — свойство пигмента 


сохра 

свой цвет при нагревании. ~ ранят, 

Промышленность выпускает краски В Виде сухого ы, 
рошкообразного вещества (пигмента); В виде паст, тре 
готовлепных путем совместного перетирания пигмента 
с олифами (с добавлением ваполвиделей ИЛИ без н х) 
называемых густотертыми масляными красками, кото! 
рые перед употреблением разводят олифами и разбави, 
телями; в виде готовых жидкотер ТЫХ красок ТОГО жес 
става, пригодных к употреблению без разведения оли. ол 
фами и разбавителями. 9 

При устройстве металлических кровель используют но 
главным образом масляные краски 

Сухие краски (пигменты) — тонкомолотые цветные кр 
порошки, нерастворимые в воде и органических растао КО 


рителях (масле, спир пидаре), но способные ра | пр 
номерно ‘смешиваться с ними, образуя окрасочные со НИ 
ставы опред га. Пит ғы разделяются на 


минеральные и» о! 
практике, в том чис 
зуют, как пр 

Пигменты бы 
(белила, зелень). 
главным образом су 


‹о в строительной т 
работах, иеполь- П] 
тые пигменты. ра 
и искусственные та 
ботах используют 


овую и цинковую р 
зелень для на| овые, титановые и Ни 
свинцовые белила, ниевую медянку. бо 

Сурик железный ( —74*) — природный не ду 
органический п т коричневого цвета, 60 ти 
стоящий из оксид: тее 65...70%) е при 
месью глинистых МІ кварца. ре 

Маслоемкость пигм .25 г масла на 1000 ва 
сурика, укрывистость 90 г/м? 50 

Железный сурик — очень прочный пигмент, 00% ВБ 
дающий антикоррознонными свойствами, поэтому КИ Р 
широко применяют в масляных составах для оки 
кровель и различных металлических поверхностей е ДА 
вергающихся атмосферному воздействию. Мигмейт 68 о. 


ладает высокой красящей способностью и СВО 
костью. ттенкі 

Железный сурик имеет самые разнообразные та 
(01 красного до коричневого), поэтому при прием р 
Рика необходимо сравнивать его цвет с утвеРЖА 
Эталоном. Это особенно важно Учитывать при ИЗ е 
нни смешанного, колера по заранее заданному 


122 


в которого сурик Входит составной частью, 


наные его оттенки могут дать 

вк р23 ие заданнному образцу, } 

1 и однако длительное вдыхану 

д оа ть профессиональные заб 
Ое тельных путей. < 
тд оя свинцовая густотертая (ПОСТ. 12286—77*) 
3л состоящая из смеси сухого свинцового крона, 
т железной лазури и наполнителя, затертых на 
Т 


Е предназначена для получения атмосферостойких 
уе, 


С бытий, сохраняющих защитные свойства в умерен- 
я климате не менее 1,5... .2 лет, 


"зелень наносят на поверхность валико 


М, КИСТЬЮ. ИЛИ 


ь , \ кораспылителем. Укрывистость зелени малярной 
| А крас е более 40. , .60 гум2 ( С 
игу А консистенции не бо; 7390 г/м?, время высыхания 
`Кне ме ТЫ Кр при 20-52 °С не более 24 ч, твердость пленки по маят- 
Кроу Онар ы никовому прибору не менее (),15 условных единиц, 
"Ровельны ЗУ Зелень — пожароопасный и токсичный материал, 
0 Минерал, та что обусловлено входящими в ее состав компонентами. 
эДНЫе е ам Предельно допусти» нцентрации паров в воздухе 


Пу рабочей зоны соста 
СУ та 300 мг/мз, для соеди 


растворителя уайт-спири- 
ое: Та 
`ЗНЫЙ, свинца н: Все работы, свя 


І свинца 0,01 мг/мз, 


) А с изготовлением, испытанием 
сок, ЦИНКОЗЫЕ т и применением ЗЕЛ ниў ДО: ГЕНЫ пПОВОДИтЬОЯ В помеще- 
, ниях, снабженных приточно-вытяжной вентиляцией, Ра- 
Ю алюминиевт я 


а ) болих обеспечивают спецодеждой и средствами индиви- 
8135—74*) — риа Ауальной защиты. Для защиты рук применяют пасты 
1СНО-КОри Не гга «биологические перчатки», Ң 
‘те менее 62.0 сень цинковая сухая — неорганический синтети- 
(Ней ческий пигмент, получаемый при механическом смеши- 
И КВА. о вании хромата цинка (цинкового крона), лазури маляр- 
15...29 Р ХОЙ и наполнителя (тяжелого шпата). Выпускается она 
; СОО ТРЕХ сортов: зелень «цельная» без наполнителя; зелень 
прочный =. 200 содержащая 509% наполнителя, зелень № 2, содер- 


го, ащая 75% наполнителя. Каждый сорт зелени имеет 
СВОЙ 1) два Оттенка — светлый и темный. Зелень цинковая Е. 
ЫХ С СВетостойки ў пигмент, не темнеет от сероводорода и о 
НЫ: ХЛ 


ских Ў адает Высокой красящей способностью и антикор 

ИЧ А я Зионными свойствами; укрывистость 23... 70 т/м ‚ Д1 г 

19. :759 г/см. Применяется для окраска мз 

Ў Их, деревянных и оштукатуренных поверхн 
"СЛЯНЫХ и эмалевых составах. 

Ў ео 

едянка, (ТУ 6-10-955-75) — синтетический пеор 


л 4 ы “по! 
МИЧеску й пигмент голубовато-зеленого цвета; п 


лическ 


ў сновной уксуснокиелой 
таву является о а 
ческому Ву бкат медянку в густотертом ви 


ед 
де, 
льо ле порошка, крупки или кусков. Как зе, І 
же — содержащая медь, медянка очень ядовита (® ру 
краска, бладает высокими антикоррозионными ш ЛИЛ 
помо аана гоне растирая в масле хан! 
ствами, поэтому. ее пр! б В суе. 0С 
си со свинцовыми или титановыми белилами, для окрас. Т 
ки металлических поверхностей, находящихся в ое 6. 
бо тяжелых условиях эксплуатации. ~ ра 
Срок службы покраски 10; 5 :15 лет. Медянка из-за соел 
содержания меди чернеет от серннотых газов И серово- даю 
дорода, поэтому не следует допускать ее смешения ссе при! 
нистыми пигментами, литопоном и оксидом цинка, ук. от: 
рывистость медянки 190. . .200 г/м*, плотность 3,7 г/см, белу 
Медянку легко отличить от любого другого пигмента! ЮТ Е 
она целиком растворяется в нашатырном спирте, давая НИЯ 
темно-синий раствор; при этом легко обнаружить приме. ЛИЛ: 
си, которые остаются нерастворимыми. Сразу после ос в 10 
раски медянка имеет бирюзовый цвет, а со временем — дорс 
темно-зеленый. МИ с 
Алюминиевая пигментная пудра (ГОСТ 5494—71*) = олис 
тонкоизмельченные частицы алюминия пластинчатой ком 
Формы. Пудра — легкомажущийся продукт серебристо: 7: 
серого цвета без инородных примесей и комочков В за- густ 
висимости от кроющей способности на воде, степени лил 
измельчения и химического состава алюминиевую пудру тура 
выпускают двух марок — ПАП-1 и ПАП-2. Кроющая доба 
Способность на воде должна быть не менее 7000 см0 Ной 
для пудры ШАП-1 и не менее 10:000 см*/г для пудры и вн 
ПАП-2, Ковь 
Алюминневая пудра обладает антикоррозионными вист 
свойствами, поэтому ее применяют для окраски Гао сост: 
ческих поверхностей в масляных, эмалевых и эмулои при 
НЫХ составах для внутренних и наружных работ. , т 
способна всплывать в связующем, образуя на его пов г. 
ности блестящую пленку. Это свойство позволят 
пользовать ее со связующими любого цвета, не опа в 


за цвет окрашенной поверхности. Алюминиевая Ши 
очень хорошо отражает тепловые лучи и проводи 


лоту. Укрывис ..33 г/м, ПЛО 
97 р тость пудры 2. ‚8 пм", Е. 


ной олифе или растительном масле. После раз- = 
М атуральной олифой до молярной консистенции 

применяют для краски изделий, эксплуали- 
ий я в атмосферных условиях. Укрывистость бе- 


а 19 Е ) щии 200... 
ци ной консистенции 200. . .270 г/м время высы. 
Бе В до степени 3) при 20°С не более 94 ч. Белила дА 


ТОЙ нять свинцовые белила в обычных малярных 
ах запрещено, так как они состоят в основном из 
инений свинца и поэтому очень ядовиты. Они обла- 
т ВЫСОКИМИ антикоррознонными свойствами, поэтому 
применяются при огру нтовке металла для защиты его 
от атмосферных воздействий. Кроме того, свинцовые 
белила используют при варке олифы, так как они ускоря- 
ютвысыхание масел. Служат они также для приготовле- 
та ния некоторых сортов замазок. Чистые свинцовые бе- 
№ тла с выделением углекислоты полностью растворяются 
ма в 10%-ной азотной кислоте. Белила желтеют от серово- 
, дорода, поэтому смешивать их с пигментами, содержащи- 
(ГОСТЫ > ми сернистые соединения, не следует. После разведения 
ЭМИНИЯ па) олифой белила наносят на поверхность кистью, вали- 

продуктом КОК ИЛИ краскораспыли : 
сей не Белила цинковые густ ертые (ГОСТ 482—77*) — 
| ЗЭ ГУСТАЯ вязкая масса, состоящая из сухих цинковых бе- 
ТИ На а. ЛИЛ ИЛИ из смеси белил с наполнителем, затертых на на- 
1 ОЛЮМ и туральной олифе или растительном масле, с введением 
и ПАН № добавок или без них. После разбавления олифой до моляр- 
не меё Ти КОА о ощии белила используют для наружных 
00 сй ат Б них работ. Степень перетира густотертых цин- 
о йил находится в пределах 25. . :60 мкм. Укры- 
ей елил с наполнителем молярной консистенции 

ант 


ий р авляет 200 г/мз, а без наполнителя — 170 г/м. Белила 
ДЛЯ о Я Ви 20 °С полностью высыхают за 94 ч. 
гале: в 
2р? я о $ 34. Лаки 
я т ИРовельных работах используют каменноугольные, 
рей ные и другие лаки. 
го ом ры ЕКИ каменноугольные (ГОСТ 1709—75 *) — раство- 
М? дукт, аменноугольного пека в маслах, являющихся про- 


у И коксов ачаются они для по= 
Кры ания угля. Предназн 
в тия чуг унных, стальных и деревянных поверхностей 


Ях предохранения их от коррозии. Лаки наносят» 


методами пневматического распылени я 
Я, 
7 


за поверхность 
окунания Или КИСТЬЮ, И 
В зависимости от состава и назначения лаки выпу и [ 
кают трех марок: «Морской», А и Б. Вязкость при 59 А и И 
529 °0 лака марки «Морской» по вискозиметру в ЎТ 
72. . 120 с, марок А и Б по вискозиметру В8-1 ВЕ ат 


40 и 40. 150 е. Лак марок «Морская # 

20-29 °С (до степени 5) за 4 ч паса И А я 

32 ч. Укрывистость лака в перец 7 р 
ее 37 г/м*. Пленка лака а | нан 


ственно 20. . 
и А высыхает при 
Б — не более чем за 


на сухую пленку не бол 
«Морской» выдерживает испытание на действие морской Лаки 
воды в течение 10'сут, После высыхания лака получается НВ ор. 
пленка черного цвета, блестящая, однородная, без и оши 
щин, трещин и посторонних включений. и: ЫСЫ: 
Каменноугольные лаки являются пожароопасными и бавле 
токсичными ма терналами, что обусловлено содержанией хозимет 
Э каменно о ьного пека 30...60%, каменноуголь- Ю 8 
ых масел до 45% ароматических `лево) ў в 
60% ене 6 д н ароматических  утлеводаоооао така Ш 
%. Поражение к г пр! м К с 
с жидким продуктом, но возможн ра Е и Пн 
аэрозолей и паров. При раб. зла Шенку, 
сал о а оугольными ла- П 
ками должны соблюдаться Ѕовани ат ре 
пасности и промышлен! н т пожарной 6езо- ких ПС 
Лак БТ-577 (ГОСТ 5631 — 79 *) — п врхно 
о — 79 851 б 
Еа в орг представляет с0б0й исполь 
Е в орт еских растворителях (уайт 
спирите, сольвенте, скипидаре) свт Е талевы 
скит царе) с введением синтетических | прим 
‹катива. Его п] г для окраски сталь ру 8, 
ных кровель и изготовлен: лох | № рас 
готовлені алюминиевых красок Пос- 
ле высыхания пленка лака должі а В Е = бензут 
нородной, черного цвета, | ааа глянцезо о ат 
Время а. тар ‚ровной, без ослин и морщин | Накос 
ак 9П-730 (ГОСТ овои вое 24 ч. л нание 
- 908949 е ] 
смолы Э-41 в смес ро 81) расии эпоксид. 
лениєм отвердит и органических растворителей с д0028 
О ЖЕК Цвет лака по йодометрической Шка" : 
ВЗА при е 5 мг йода. Вязкость по вискозиМер) з. 
150° 7 11...14 с. Время высыхания Ш и 
20 © (до степени 5) небо р сання свз 
образует глян 5) не более 1 ч. Шосле высыхан! и Перет 
цевую прозрачную пленку 063 неа реб 
асен» 


СКИХ ВК У 
и. Лак токсисчен и пожаробпе и 

н стальных а тен лак 911-730 для окраски алюмин? 
виях то верхностей изделий, работающих Е 
растворов Я влажности и температуре» 
ео Внутри помещений или М9. 
климатических районах, для Изо 


126 


ТОЙКИХ эмалей и защиты неметаллических М 


ед применением в лак вводят отве итель № 
Ы о массе отвердителя на 100 н а, ыа 
[ ч, после чего он годен к упот 
ИР уч при температуре не выше 2260, 
ее иШ. 12 слак разбавляют смесью ксилола аце- е 
В: К отипцеллозольва, ВЗЯТЫХ по объему в соотноше. 
Е Ш 3::3, или растворителем Р-5. На поверхность 


© рабочей 


ШИ ТЬЮ аспы лением ОКУН2 В а 
аносят кистью, ра спы; гем, окун аннем, наливом, 
аки ПФ-170 и ПФ-171 (ГОСТ 15907 — 70) ® 


раство: 
ы в органических растворителях пентафталевой смолы, 
ходіщифированной высыхающим (лак ПФ-171) или по. 


` бум | лвысыхающим (лак ПФ-170) растительным. маслом с 

1 30 ч) добавлением сиккатива. Вязкость лака ПФ-170 по вис- 
І А к козиметру В3-4 при 20 °С — 40), . 60 с, лака ПФ-171 — 
Нат У 60...80 с. Время практического высыхания при 20°С 
Я П лака ПФ-170 — 72 ч, ‘а ПФ-171 — 48 ц. Затвердев= 
Можно И». ший лак образует г 0, прозрачную, однородную 
у ги посторонних включений? 


по пленку без потеков, мс 
требования пы Предназначены ла тучения атмосферостой 
А льно подготовленной по- 


ких покрытий по пре; 
анитарин. 2 сплавов. Кроме того, их 


верхности из алюминия и 
-79*)— ПВ 1спользулот в качестве ; и в глифталевые и пентаф- 
я блеска покрытий. Перед 


> талевые эмали для т 

ских расту 

СКИХ е применением лаки, о необходимо, разбавляют 
е) с ввел \ ом, сольвентом или смесью 


0 20 Рабочей вязкости 
меняют". бензина: растворителя и ксилола в соотношении 3:5, 
алюмин? я Зайт-спирита у сольвента в соотношении 1:1 


бат! аносят н. 


бавк 


хна 0 Ў на а поверхность распылением, кистью или оку- 
олж дб нием, 
. (0680 
Оно $ 
ОИТ 
р т, $ 35. Замазки 
4112 


я ЗАМазки — пастообразные составы, состоящие из мела 
и В 


НЫХ 
ФИХ Р, С Язующего. Применяют для промазывания окон 
СКР” ар Пере фальцевых и 
№ 10 й плетов при остеклении и уплотнении Ир 
К И: С2@невыҳ соединений стальной листовой кровли, 

ВЯ 


% по 
© часто используют замазки составов № и 2 (% 
Массе), 


Состав 1 
Л молотый природный ... 


а а натуральная подсолнечная.... . уе 
& <ло индустриальное с боб ОАО 5 


Состав 2 


Мел МОЛОТЫЙ природный о И 


° 
Смесь масел таллового и индустриального о 
Замазки должны быть пластичными, плотно и 55 

силий заполнять промежутки между, фальцами и те: 

невыми соединениями, не отслаиваться, быть мо А 

стойкими. Перед применением замазку рекомендует 

слегка размять при помощи шпателя или ножа, - 


200 
Контрольные вопросы гру. 
пор, 
|. Основное назначение олиф. у 
2. На какие группы разделяют олифы и способы их 00! 
получения? тем) 
3. Какие виды растительных масел применяют для во:2 
получения олиф? ( 
4. Основное отличие синтетических и натуральных про! 
олиф. во 
5. Назовите и охарактеризуйте основные’ свойства Это 
пигментов. 
6. Какие окрасочные составы используют в кровель, ско) 
ных работах? 
7. Основное применение лаков и как их наносят на ЧИН 
поверхность. ВЯ 
сро 
ГЛАВА 9. НЕОРГАНИЧЕСКИЕ ВЯЖУЩИЕ рак 
МАТЕРИАЛЫ гаг 
чен 
Неорганическими (минеральными) вяжущими #885 | 
ваются материалы (обычно в виде тонких порошкови Том 
способные при смешивании с водой или водными Ва # мен 
ворами некоторых солей образовывать пластично вй ДОЙ 
кую массу, которая постепенно затвердевает, а кан 
щаясь в прочное камневидное тело. ел Да 
ь Вяжущие материалы для бетонов и строе ДД 
растворов в зависимости от химического И МИ а ра 
ческого состава подразделяют на следующие Оха рен 


труппы: известь и известесодержащие ВЯЖ а 
совые вяжущие, цементы, а также жидкое ао 

В зависимости от условий твердения вл 
Рналы разделяют на воздушные, гидравличесаа 
клавного твердения, 


Воздушные вяжущие способны твердеть 


ность только на воздухе, Во вл 
5 яют свою прочность. К этой 
0) Р Не вяжущие и воздушная иЗ 
ИТ лические вяжущие могут затве 
Гадрав анять свою прочность как на 
0 р условиях, Для успешного п 
н ердения необходимо, чтобы в Твердеющем мате- 
е постоянно была влага. Если же влаги будет не. 
РИ точно, процесе твердения приостановится) К этой . 
ль ЕТ Ате вяжущих тая гидравлическая известь, 
ны П. И ландцемент и его разновидности, 


ажных 
группе отн 
весть. р 
Рдевать и дли- 

ВоЗдухе, так и 


Е ротекания про- 
во 


о — Вяжущие автоклавного твердения — вещества, спо- 
инт 7 { оные затвердевать в автоклаве в условиях повышенных 
чес \ температур и давления насыщенного пара,— известко- 
Ки Т возольные и известково-шлаковые цементы. 

М), Основным показателем качества вяжущих является 
0 прочность, аа определенное время твердения 
8 а в определенных условиях, установленных стандартом, 

Тавь ИСП Этот показатель — марка вяжущего. 

У Другая не менее важная характеристика вяжущих — 

| скорость твердения. 

а Для строителей очень важно знать, как долго не на- 

винается процесс твердения, т. е. сколько времени тесто 

Вижущего остается пластичным. Этот показатель — 
сроки схватывания вяжущего. 

Водопотребность цементного и гипсового теста ха- 

ГИЧЕСКИЕ ВЯ рактеризуется нормальной густотой. Нормальная густо- 


Й 1 — количество воды в % по массе вяжущего для полу- 

РИАЛЬ Чения теста стандартной пластичности. 
{ я Схватывание — процесс потери пластичности тес- 
оральным |. ТОМ — характеризуется началом схватывания, т. е. вре- 
в ВИ ТО менем в минутах от затворения вяжущего материала во- 


| ДОЙ до начала потери им пластичности, и концом схваты- 
ой т а й и тестом 
ОД Її ания — временем от затворения до полной потер 
б 330808 уб ПЛастичности. Наиболее короткими сроками ие. 
обр вания обладают ‘гипсовые вяжущие (2—30 мин), более 
Алительными — портландцемент (начало схватывания не 
е мин, конец — не позднее 10 ч от начала затво- 
ения), 
Процессы твердения вяжущих сопровождаются 
селением теплоты, усадкой или набуханием ы 


и тверде- 

к Усадка — уменьшение объема, на людаемде пре 
Яжущего. Набухание — увеличен ем 
ВЯЖущего. у З 


9 
| УРмистров г.н, 


Ы что все операции ло тран 
ет помнить, что, : с 
р и укладке смесей на основе вяжущих с 
О прастворных смесей) должны заканчиваться доа 
А егч 
чала схватывания. , 


элеї 

$ 36. Строительная известь бав 
Строительную известь (ГОСТ 91 79—71) получа а 
житом кальциевых и магнезиальных карбонатных п [5° 
(известняков, мела, доломита, маргелнстых известняк: га, 
при температуре 1000—1200 °С, не доводя материал у о ] 
спекания, Шри обжиге карбонатных пород происходит Ӯ 
их декарбонизация, т. е. удаление из НИХ углекислого не 
таза, Углекислый ка) углекислый магний раз ес 
лагаются на оксид к ач, оксид магния №0 | БЕ, 
и углекислый газ СО,, н удаляется из печи ВМЕС- | ЕЕ 
те с воздухом и остальн: газообразными продуктами | ло 1 
горения 209 
СаСО: = Сао СО; Месо; = М0 со; 


Применяют известь 
бетонов, вяжущих ма тер 
ных изделий. 

Строительная извес 
дення бывает воздушная и 


товления растворов и 
роизводства строитель: | 


ости от условий твер- 


гид) ическая. 
Воздушную негашеную известь в зависимости от 5 
держания в ней оксидов кальция и магния делят на 


кальциевую, магнезиальную и дол митовуо. Воздушная 
иввесть бывает негашеная и гиоратная. (гащеная), поду 
чаемая гашением кальциет ‚ магнезиальной И Доло 
МИТОВОЙ извести. В строи гве воздушную извела 
Используют чаще всего в ом виде. При гашени 


извести, т.е. обработке негашеной комовой извес 
Водой, происходит реакция 


СО--Нь0 —Са(ОН),--64,9 кДж, 
Этот процесс сопровождается выделением бо С 
количества теплоты и интенсивным парообразован 


СВЯЗИ с`этим негашеную комовую известь обычно Ив 
зывают килелкой. І 


ння, 
воет 


ия (гидратации 
ести, подразделяют на изве 


еу ) 
138 сть без добавок и. 

О ками (шлаки гранулированные доменные или 
лвка) 


мофосфорные, активные минеральные дог 
та оцевые пески). 
ВК!  ователи тонкости помола воздушной извести 

оК ие: при просенванни ее через сито с сеткой № 02 
АУ" отверстий 0,2 мм) остаток не должен превышать 
ре массе при использовании сетки № 008 (размер 

у стий 0,08 мм) — не более 15%. 

По скорости гашения различают известь быстрога- 
сащиюся (в течение не более 8 мин), среднегасящуюся 
А более 25 мин) и мед. енногасящуюся (более 25 МИН). 
После гашения кальциевой извести содержание непога- 
сившихся зерен в извести 1-го сорта не должно быть бо- 
лет. 2-го — 11%, 3-го — 14 %, в магнезиальной и до- 


ПОМИТОВОЙ извести соответственно сортам — 10, 15 и 
20%. 

Негашеную комовут ь применяют для произ- 
водства негашеной порон б 1 


зной, гидратной из- 
е известково-шлако- 
х вяжущих веществ, 
весть с активными ми- 
ть в штукатурных 
ий и для растворов, 


вести и известкового 
ВЫХ, ГИПСОВО-Изве 
Негашеную порошко 
неральными доба 
растворах для подзеу 
Твердеіющих во вла ‹ 

Строительная зидрозли 
* порошкообразном виде и 
потую Обожженную мергел 
породу с содержа І 

ИГ ведут при темпер 
й бетоны на гидравлт 


ть выпускается 
яет собой тонкомо- 
ую карбонатную горную 
стых примесей от 6 до 20%. 
ре 900. . .1000 °С. Растворы 
ой извести после затвердева- 
ННЯ на воздухе продолжают твердеть и сохранять свою 
прочность также и во вл х условиях. 
1ройтельную гидравлическую известь делят на сла 
п лическую и сильногидравлическую, Предел 
ВРоЧности при сжатии образца слабогидравлической и 
Ч В возрасте 28 сут составляет не менее 1,7 МПа, 
БнОгидравлической — не менее 5 МПа. Тонкость по- 
Ола "идравлической извести такая же, каки возу 
Ндравлическую известь применяют для приготовл 
хт катурных и кладочных растворов, бетонов низ 
7 аССоВ и шлакобетона; < 


ололитот 2 


одста 
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У. те с воздушной и гидравлической извес, 


нь за тем, чтобы оборудование было макси 
нуж 


изировано, а промышленная вентиля 
мально а должны быть обеспечены специальной 
О “защитными очками и респираторами, Необ, 
Ино стремиться к механизации ручных опера 
ервую очередь при Падруаош хранении работах, 
При транспортировании И а. аздельно п 
видам и сортам) известь должна быть защищена от воз. 
действия влаги и загрязнения посторонними примесями, 


Известковые растворы хорошо сцепляются с кирп. № / 
ными, шлакобетонными, а также с деревянными поверх- разі 
ностями, на которые набита дрань. Несколько хуже ет 
эти растворы сцепляются с бетонными поверхностями, их 
поэтому обрызг таких поверхностей выполняют цемент: щук 
ным раствором или известковым с добавкой цемента, ‹ 
Известковые растворы с использованием воздушной из. щих 
вести достаточно прочны при эксплуатации в сухих ус ‹ 
ловиях, Работать с этими растворами легко благодаря вяЖ 
их большой пластичности и подвижности. Г мел 

Растворные смеси на ги; тической извести менее щи) 
пластичны, чем растворы на воздушной извести, Твердеют | Изв. 
они равномерно, поэтому получаются более ПЛОТНЫЄ роч 
морозоустойчивые и меньше разрущаются под действием 
воды. нос 

Состав известковых растворов зависит от сорта Из ХІ 
вести и назначения штукатурного слоя. При использова: дук 

) нии теста из извести 2-го сорта плотностью 1400 кума 
содержащего 50% воды, рекомендуются следующие 8 
ставы растворов в частях по объему: для 106рызга [5 
12,55. 4); для грунта 1: (2. ) .3); для накрывки 48 
(1... .2). При применении извести 1-го сорта Колич К > 
теста уменьшают на 10%. 

Для оштукатуривания внутренних помещений С 
носительной влажностью воздуха до 60% и (00. 
сухие известково-песчаные смеси следующего соф для 2 
объему); для обрызга и грунта — 1: (2..3) — 


крывки = 1: (1... .1,5). р 

0 вые 

Чтобы уменьшить расход извести, в и. 
воры вводят добавки в виде мылонафта, 

древесного пека. е! 

Известь лучше всего вводить в раствор, ве 
кового молока. Для этого известковое 1 

вают в том количестве воды, которое необх 


9 


а пения раствора, и полученную Жидкость — и 
из: 


Ч те молоко — перемешивают с пе 

м О ольку известковые растворы та 
ің о приготовлять большими по медленно, 
С С МОЯ Р рциями — на о 
ор 1 о работы. Загустевший раствор доводят Дв 
а акистенции, добавляя в него воды и дате 

КЖ Ре дивая. о пере- 
та бе іе 

Д6 

6 Хау $ 37. Гипсовые вяжущие 


Гипсовые вяжущие (ГОСТ 125—79) 
Е гыл продукт, который при смешивании 
зует пластичную массу, под влиянием фи 


— порошкооб- 
Ц с водой обра- 
Польс Ла, І Ух процессов постепенно затв и 
а оа к затвердевающу 
И Экс лупе М щую в кемневидное состояние ую ипе 
аар № ДЈ 
сто О сырье лаи произ пера вру 
1 подай хд Щи ея, И гипсовый камень СаЗО,.2Н.О 
у ескольк схем Оиз П тец 
Рави В вяжущих в варочных о ах р ИЯ 
ОЗдушнеЎ ОИЕ ельницах совмещенного помола и об тозае 
УШНОЙ ан едр НЬ А ола и обжига, во вращаю- 
Іолучаютоя бау изводства гипсовых в И а спосоо а 
№ Л Ы) цих в ва х а 
разрушают ЕЯ способ), зарочных котлах (ва- 
Е Гипсовые вяжущие в з МОСТ 
оз лжу щие в зависимости от предела проч- 
воров ЗаВИО И а образцов-балочек размером 40х40 
Ти Х160 мм в возрасте не менее 2 ч подразделяют 1 
г те не м аздел ха сле- 
ОГО СЛОЯ, ПИ дующие марки (табл. 23). 


и 
1 


омен и 
объе): Аб ав 

) 3) ж й Лица 23. Предел прочности гипсовых вяжущих 

і 

СТИ м Предел прочности, Предел прочности, 

МПа МПа 

ў Марка Г а Марка 
при сжа- при при сжа- при 

тии изгибе тии изгибе 
2 1,2 Г-10 
З 1,8 1-18 
4 2 Г-16 
5 2,5 Г-19, 
6 З [:2 
7 3,5 | Г-25 


В зависимости от сроков схватывания разл 
быстротвердеющие гипсовые вяжущие — начало ХВ 98 
тывания не ранее 2 мин, конец — не позднее 15 


нормальнотвердеощие — со сроками схватывания ИН; | а ат 
ответственно 6 и 30 мин; медленнотвердеющие — Я 
начала схватывания не ранее 20 мин, а конец св | ит 
вания не нормируется. - | орт 

В зависимости от степени помола (определяют меш 
максимальному остатку на сите с размером ячеек 02м ной 
%, не более, различают гипсовые вяжущие грубого 28. Шива 
среднего 14 и тонкого помола : ВНЕ 


Гипсовые 
и степеней пс 
совых строит 
тонкого и ср 
твердения — 
ных изделий и декоратив! 
мального и медленного 
помола — для производс 


для изготовления ги. 
всех видов; Г-2, р отнОс 
быстрого и нормальном оова 
тенных строитель. объе» 
лей; Г-2. ..Г-25 кор менті 
среднего и тонкого П 
штукатурных работ за» ЕВРО 


7 всех сроков твердения | водст 


днего по 


ИЗТ 


делки швов и специг васы 
Гипсовые вяжущие вестково-песчаные 1100 
растворы для увеличе тости и ускорения 1 Т 
сроков схватывания. зого вяжущего при чени; 
дает поверхности шту го слоя большую гладкость через 
и белизну; его при и как основное вяжущее в удел: 
мастиках, рез ‹ 
Гипсовые вяжущие отгружают и транспортируют сеив= 
Упакованными в мешки или без упаковки, При тра {№ пове 
спортировании и хранении гипсовые вяжущие должиы цеме! 
быть защищены от увлажнения и загрязнения. преде 
порт: 

$ 38. Цементы моле 

Наибольшее применение в строительстве получи ЕЛЫ 
портландцемент, шлакопортландцемент и их разн помо 
ности — белый, цветной. ВЯ; П 
Портландцементом (ГОСТ 10178 — 85) называют м м 
Равлическое вяжущее вещество, твердеющее В воде, вяжу 
На воздухе, получаемое при совместном тонком плас 
чении портландцементного клинкера и Н60% НИЯ. 


количества гипса, 
сроков схватывания, 
"90 енин процесс производства портлай 
евых малобычУ известняка и глины, подго! 
териалов и корректирующих добан! 
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добавляемого для регулиР® 


них однородной шихты за 


не из данного состав, 


о спекания, измельчение 
на м г о вместе с гипсовым ками а | 
0}, т 1 о ами минеральными добавками. р 
р. те у С рисимости от способа приготовления сырьевой 
оно ор различают два ‘основных способа производства 
Го а рЫ И андцемента: мокрый, при котором измельчение и 
и к Ш вание сырьевых материалов осуществляют в вод- 
" я) среде, и сухой, когда материалы измельчают и сме 
дед д; "2207 в воздушно-сухом состоянии. Наиболее перспека 
мо е ў ки геи и экономичным является сухой способ произ- 


: | й 
Вен ра РВ основным техническим свойствам портландцемента 

к относят; плотность и насыпную плотность, тонкость 
А помола, сроки схватывания, равномерность изменения 
м 0бъема при тверденин и прочность затвердевшего це- 
о ментного камня. 


ых т № Плотность портландцемента в зависимости от вида 
Целер количества добавок сост; 


ет 2900. . .3200 кг/м?, 
ЗЛяют В азы насыпная плотності рыхлом состоянии — 9005. 
< Е 100 кг/м, в уплотне 


м — до 1700 кг/мз, 
№ Тонкость ПОМО) | ется степенью измель- 
3 чения цемента, т цемента, проходящим 
РНОГо слоя боа через сито №008 


тер отверстий 0,08 мм), и его 
ти Как ОС АЕЛЬНОЙ поверхностью. Согласно ГОСТ 10178—85 че- 
реЗ сито № 008 лолжі 


10 проходить не менее 85% прот 

тезі Сенваемой пробы, я поверхность (суммарная 

ггружают 1 р Поверхность зерен, содержащихся в единице массы 
ли без лако у Кента) у обычного П 


дцемента должна быть в 
ТИПСОВЫе 2) пределах 12000. . 3000 © н у быстротвердеющего 
] 23 


заре портландцемента 3500. ..5000 см°/г. При тонком по 
ения И Моле цементного клинкера происходит быстрое взаимо 
С ствие цемента с водой. С увеличением тонкости 
® помола Возрастает прочность цемента. 
ои? И Принято различать две стадии в процессе твердения 
В стр ТИ ВЯжущего вещества; схватывание и собственно тверде- 
| 012, Такое членение процесса весьма условно. Когда 
Яжущее тесто начинает загустевать, т. е. заметно терять, 
асти остр, этот момент считают началом сата 
е чало схватывания портландцемента наста 
ранее 45 мин, а чаще всего через 3..4 Чи же: 
в ения водой. За этот период на проно т 
Укд Произвести перемешивание, ми ея 
| онных (растворных) смесей. я 


24. Требования ГОСТ 10178 — 85 к ма 


Таблица портландцемента 


ркам 


Предел прочности, МПа, в возрасте 28 сут 


не менее 
Марка цемента 
при изгибе При сжатии | 

т ае 
Т0 5,4 39,2 саа 46 
500 а Е Р выс 
т 6,1 53,9 тре 
600 6,4 58,8 мент 


тесто полностью загустевает и превращается в твердое 07 
тело, но еще не обладает практически значительной 
прочностью, то такой момент считают окончанием СХва- г 
тывания. У портландцемента это происходит не позднее 

10 ч с момента затворения. Со временем (прочность = 
затвердевшего теста возрастает. В первые 3,, 7 сут 

этот процесс протекает очень быстро, затем прочность а 
нарастает медленнее. 

Прочность портландцеме характеризуется мар. 
кои, которая определяется пределу прочности при 
сжатии и изгибе образ чек размером 40х40Х 
Х 160 мм, изготовленных из ементнопесчаного раствора 4 


состава 1:3 по массе пр )доцементном отношении = 
ВИ =0,4 и твердевших 98 ‹ з нормальных условиях 
(первые сутки в формах на во: ухе и 27 сут в воде ко\ БЕ 
натной температуры). МОН 
Портландцемент выпускается четырех марок — 400 ботах 
500, 550 и 600 (табл. 24). Щ 
При твердении цементное тесто уменьшается В 9 о а 
еме. Усадка на воздухе составляет около 0,5. . -1 с анні 
ри твердении во влажных условиях цемент немно рамы 
набухает (до 0,5 мм/м). зро 
получа“ массе 
Портландцемент с минеральными добавками и М5 
ют измельчением портландцементного клинкера,» скат Для 
ральных добавок и гипса. Промышленность выпу 


т 
два вида этого цемента, различающихся Коле 
вводимых активных минеральных добавок: © м 
ными добавками до 5% (гранулированные шл: 
бавки осадочного происхождения, кроме р 
прочие активные, включая глиежи); © минер 
добавками 5 до 20%. 4 
а 


ж 
Глиежи — торелые горные породы. 
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кается введение в цемент при его помоле пла 


х или гидрофобизирующих поверхность > 
5, ых добавок не более 0,3% массы цемента, 
$,9 оле пластифицирующие добавки тончайшим 
6,1 и 2 н ывают зерна цемента. Схватывание цемента 
6,4 ‚рем ПО несколько замедленно. В ранние сроки твер- 
те ОТК пого замедляется набор прочности. Порт. 
А; ает т с минеральными добавками выпускают ма- 
Дает и 500, 550 и 600. 
"Ом Так 17 быстротвердеющий портландцемент — это портланд- 
мента Ста 
1 


нт, отличающийся повышенной прочностью через 
эт Ў рот твердения. Выпускается двух марок — М400 и 
ең Я, ст М 00 (табл. 25). 
Заста 0 ТИМ Таблица 25. Требования к быстротвердеющему 
Очень т А портландцементу 
т А] Предел прочности, МПа, не менее 
у при изгибе, сут при сжатии 
у НЕ , су при сж; „ сут 
| енщ Хараа Марка 
Я по ше з 28 3 28 
10В:балоде 29 


ауа 
ИЗ Цемент 400 
При водоцеметию = 500 
28 сут в нора А Е 
га воздухе л оли а. о твердеющий портландцемент применяют при 
| 1 восстановительных, а также зимних ра- 

Г. ботах, когда требуется быстрое нарастание прочности, 

скается чешуи Шлакопортландцемент изготовляют путем совместно- 
10 помола портландцементного клинкера с гранулиро- 

5 тест л ВШНЫМ доменным шлаком и природным гипсом, вво- 


5 39,2 
5 49 


ЯНМЫМ для регулирования сроков схватывания. Грану- 
ставляет ентого доменного шлака вводят о 
108 се" Шлакопо тландцемент выпускают / я 
ых 7% и №500, Г аА 2 


редел прочности при изгибе в возрасте 28 сут 
в Цемента М300 составляет 4,4 МПа, а для М400 и 
И о боответотвепто 5,4 и 5,9 МПа, 
К. ХВатывание шлакопортландцемента пронохода нот; 
Через 9 рау портландцемента, обычно оно нази 
Су 84и. Благодаря этому растворы и ТОНН 
в СИН. шлакопортландцементе можно приготова е 
Зав ТРализованных растворных узлах и на топао 
ва И доставлять на рабочие места травопов 
Ясь преждевременного схватывания цем 


к 'опаса 


ля нормального твердения шлакопортландцем 
ты температура не ниже 10,..19 °С. ента Тре. 

Шлакопортландцемент применяют при изготовлеу 
железобетонных конструкций и сооружений а ИҢ 
для приготовления кладочных и штукатурных а Же 
ров. Преждевременное высыхание отрицательно 


жается на тверлении шлакопортландцемента, по 
растворы на этом цементе надо выдерживать во влажно) 


среде или систематически увлажнять. При хранении 
шлакопортландцемент быстрее теряет ПРОЧНОСТЬ, чем 
портландцемент. ы 

Быстротвердеющий шлакопортландцемент — э 
шлакопортландцемент, отличающийся повышенной проч. 
ностью через 3 сут твердения. Выпускается М400 Пре. 
дел прочности при изгибе в возрасте 3 сут составляет 
3,4 МПа, в 28 сут — 54 МПа; при сжатии через 3 сут 
19,6 МПа, а через 28 сут — 39,2 МПа. 

Белый портландцемент (ГО — 78) получают из 
мельчением белого м: гого клинкера, мине- 
ральных добавок и амня. Выпускают два 
вида этого цемента: тандцемент и белый 
портландцемент с мин добавками, 

В белом пор не допускается содержание 
минеральных д белом портландцементе 6 
минеральными и их должно быть не более 
20%, в том числе ых — 10% по массе. Шо меха 
нической проч: катие цементы подразделяют 
на марки 400 изгиб — 55 и 60. Шо степени 
белизны, которая оп яется коэффициентом О 
жения в процентах абсолютной шкалы, белые пор 
ландцементы по деляют на три сорта: 1-0 
2-й — 75% и 3-й — 68%. Начало схватывания Е. 
портландцемента должно наступать не ранее чем е 28: 
45 мин, а конец — не позднее чем через 12 ч посл 
творения, доли 

Тонкость помола белого портландцемента б 20008 
быть такой, чтобы при просеивании сквозь с пр 
проходило не менее 88% массы просеиваем 

Цветной портландцемент (ГОСТ 15825 ого И Ш 
ляют совместным тонким измельчением сед 
ного портландцементного клинкера, мнр Ми 
органических красителей, гипсового камня к. 
НОЙ добавки. Цветной портландцемент пр 
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би аа 


няет на п 


х срок хранения пра: 


5 40. Жидкое стекло 


ое стекло’ (ГОСТ 13078—81) 
ещество, представляющее о 90 


триев 


на 

Ре, вяжущее В ий при | 

03 „ ^паствор, который приготовляют | 

КОЛОНН овидных силикатов натрия (глыбы 5 180: | 
рением Е жидкого стекла — желтый или Гра ля 
а Жидкое стекло содержит, 9%: диоксида ори: Д л 
невый. :33,1; оксида железа и алюмини Креу. ие 
ния 005 .0,4; серного ангидрида — 0,2 Ян 86 
ое натрия — 9,8. . 2, Оена. кальция 2); ИНО 
0,25. Жидкое нарено» СИЗО) В зависимости об 77 Е 
исходного полуфабриката подразделяется на „Ва АК 


плотностью 1,36. ..1,45 г/см® с силикатным м Довое 1зыв: 


237. 35и содово-сульфатное ПЛОТНОСТЬЮ у прые 


для пригоо». 1060 
08, изготовл. ТИ 


огнезащитных Ра 
щества в виде проис 


1,5 г/см с модулем ОЗЕ 7:8: 

Жидкое натриевое стекло применяют 
ления жаростойких и огнеупорных бетон 
ния кислотостойких бетонов и растворов, 
обмазок, а также в качестве вяжущего в 
ВОДЕОТО раствора совместно с. кремнефтористымии нче 


| тои 2-г тов или дру 
| рием 1-го и 2-го сортов или другими специальными д. 00008 
’ бавками и молотыми наполнителями я 


Жж екло яв МИТЫ 
Ндкое стекло является основным компонентом при мине: 
приготовлении шпатлевок и грунтовок пепл: 
а жидком стекле дают водонепрон ща К 
А покрытия. Чтобы получить водонепроницаемый НО 
затво 0р. родкое стекло разводят в воде и этим составом о терм 
ра ряют сухую цементно-песчаную смесь (состав рас золу 
кра, подбирает лаборатория). Затвердевая, жидк® | 1 
т О образует на поверхности штукатурного 010 про 
ра непроницаемую И огнестойкую пленку, которая кли 
рушается под действием углекислого газа, содержа дру 
нося В воздух выпол бав) 
НЯЮТ оздухе, поэтому накрывку обычно Е те 
- ло жирным цементным раствором и поверхнос а рух 

нят г 
И е3. До. 

‚же чер® 

Растворы на жидком стекле схватываются У 

в РЕА 


1 © трани 
иликатный м е числа 
одуль — отношени 
кремнезема к о ксида натрий» 
числу грамм-молекул 0, н 


А 140 


* 


° сле их затворения. Схватывание проис- 


ор воров на жидком р РО заделывать 
пк РР трещины, из которы шоа, 

а кже 
Т 
ж, У 64. Добавки к вяжущим материалам, 

а ( растворным смесям 

ел 0 
я пуй Н Для изменения свойств вяжущих материалов в 
э Окор На уемом направлении в их состав вводят различные 
Ко ый К у оши: активные минеральные, наполнители, поверх- 
По 1) ростию активные, пенообразующие, ускорители тверде- 
| Дразд тя, замедлители схватывания, противоморозные, 
а с силна ОХ Акищеными минеральными добавками (ОСТ 21-9-74) 
ат 


взывают природные или искусственные вещества, ко= 


рые при смешивании в тонкоизмельченном виде с 
тидратной известью и затворения водой образуют тесто, 
0 Применяют Ди способное после твердения н 


а воздухе продолжать твер- 
‘порных бетона вы "9 И ПОД водой. 
от азличают П 
астворов, оташ 
нр рО и Происхождения 


Ше добавки. 
бобавкал 


06 плот 
8; Холу 


риродные (осадочного И вулканического 
) И искусственные активные минераль- 
К природным активным минеральным 


- и осадочного происхождения относят диато- 
другими л д, Трепелы, опоки, глиежи. Природные активные 
тЛЯМИ, ные Добавки вулканического происхождения — 
основы › ТУфы, пемзы. 


м минеральным добавкам 
анулированные шлаки и электро- 
аки, белитовый (нефелиновый) шлам, 
Унос. 
ровные минеральные добавки применяют при 
блинке тве вяжущих на основе портландцементного 
утих а а также при производстве известковых и 
бавки велжущих веществ, Активные минеральные до- 
Утем ОДят В состав цементов при их изготовлении 
т овместного помола с клинкером, смешивания 
бав ТЕЛЬНО измельченных материалов с цементом, 
поре ки ВВОДЯТ также в измельченном состоянии не- 
‘ственно в бетонную или растворную смесь в 
„Виде или в виде водных суспензий. Добавки 
В дробленом виде с размерами куско; 


ОИ быстрее, чем больше в растворе жидкого, 


К. 


ве 50 мм и недробленом виде размером 
’мм. Активные минеральные добавки испо 
тонкоизмельченном состоянии, Через сито 6 
008 должно проходить не менее 85% порощка, т 
спортируют и хранят добавки раздельно по вида 
‚Добавки-наполнители подразделяют на природны 
] получаемые помолом песков, известняков глин 
верженных горных пород, и искусственные, И 
ляемые из промышленных отходов — 


Готов. 

доменных и ДОА 

ливных шлаков, золы и т.п. Добавки-наполви 
применяют для снижения расхода цемента в раствора 
х 


и бетонах низких марок. При твердении в нормальр 
условиях они не вступают в химическое Взанмодейотвне 
с вяжущими. 

ЛТоверхностно-активные добавки — в осно 
ства органического происхождения, 
собностью образовывать на 
зерен пленки, в 
ства цемента, н 

Поверхностно 
жения водопотү 
расхода цемента, 
стичности, сниже 


к ВНОМ веще- 
обладающие спо. В ас: 
поверхности цементных 800 < 
лняющие на процессы твердения и СВой- 20, 
дшая его качества. 
тые добавки применяют для ени- увлонаф 
ти смесей а следовательно, и 
ышения морозостойкости и пла- 
сс емости смесей, предот. 


вращения потери ‘вности смесями при дальних ЕН: 
перево . уатерна. 
В завис ( И бавки поверхность, покры- гическот 
тая их плен гидрофобные (водооттал- 2. Р 
кивающие) или г ые (притягивающие воду) озду 
свойства. На 1‹ ого различают поверхностно 3 Ч 
активные ду ГІ тъно-пластифицирующие, Пд= “ваты 
рофобно-пластиф: е и микропенообразующие | 556 
Гидрофильно-пласти бицирующие добавки способет аети — 
вуют увеличению подвижности (пластичности) Вас 5. | 
ворной и бетонной смеси, уменьшая силы о Равлич 
между зернами. В качестве гидрофильно-плазти да о Е 6. < 
рующей добавки применяют концентраты ыы ЗВОдс: 
спиртовой бражки, которые представляют 0 о Е. 71 
цневые соли лигносульфоновых кислот © рр Особ 


минеральных веществ. ют | 
6 идрофобно-пласпифицирующие добавки о. 
доотталкивающуо пленку», препятствующие В 
ствию цемента с парами воды, находя 
духе, что увеличивает сроки его кране а 
Фобно-пластифицирующим добавкам относят М 
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ол мылонафт, тидрофобизирующую 
дол 


В шие добавки вызывают 
аз 
иенообр 


‚образова- 
ной и бетонной смеси маленьких воздуш- 
й СА а ВРЕ (микропена), в результате чего повы- 
| м й к увы а чность смеси. Такими добавками явля- 
\ пласт 7 Ў 3 
^о ТАМ ) ат В древесный пек, пено 
а. 3 0 а бавки . 
| ‘ак, 0р лощие тели твердения’ обеспечивают сокра- 
7 8 Пи, и более времени достижения бетоном ^ 
7 Пева сти. Такими добавками Являются ХЛО- 
бя ой прочнос 
0 пр 4 ) ций Сас, нитрат кальция Са (МО) пота 
О и й глинозем А], ($0 ), хлорное жез 
В НОКИСЛЫЙ Г. м АБ :)>, 
Ува ви вые вяжущие и. др. 
ТЬ Ге01;, гипсо у р 
Ющуь Я и замедлители схватывания увеличивают про- 
Худу Я пр иутеЛЬНость сохранения растворной и бетонной сме- 


Иволластичности. К ним относят природный гип СазО,, 
ОНО, сернокислое оксидное железо Ее (Зо виа 
перхностно-активные вещества (животный клей, ССБ, 
{ чылонафт). 


Контрольные вопросы 


1. На какие основные группы подразделяют вяжущие 
Чатерналы в Зависимости от химического и минерало- 
Пес 2 
Ида добавки иваво АИ Ческого состава: 


словнях твердения вяжущих — 
(0 А ‚ ПИдравлических и автоклавного твердения, 
фильные Ж Ч вяжущего, скорость твердения, 
Кажите способы 
5 Но. ЗДушной И гидравлической. 


Г а30вите Области применения воздушной и гид- 
ов ческой Извести, 


ад арактеризујўте типовые вяжущие, схемы про- 
> “Ства и Назначение, 


коб 10 Такое Портландцемент? Укажите основные 
то производства 
> Какне 
Є 


получения строительной нЗ- 


акне тре 
ования пре, 
Мента П у р 


ДЪЯВЛЯЮТСЯ к маркам порл- 
прочности? 


салите 0б основных разновидностях ‚порт- 
а. 


‘аковы правила транспортирования и хранения 


11, Что такое жидкое стекло? Укажите его паза. У; 


о Назовите основные виды активных МиНеральны 
добавок к вяжущим веществам. Для чего они пред 2 


назначены? К. 
ове 
Крут 
ГЛАВА 10. СТРОИТЕЛЬНЫЕ РАСТВОРЫ ИЯ 
ень 

$ 42. Заполнители и вода для растворных смесей 
Строительным раствором называют материал, по. П 


лучаемый В результате затвердевания соответетвующни 2006. 
образом подобранной смеси из неорганического вяжу- КОТО 
щего вещества, мелкого заполнителя (песка), ВОДЫ И в горн 
необходимых случаях специальных добавок ( 

ческих или органических). Эту смесь до начала за. 
твердевания называют раст 


в растворе обволаки тя 
шая трение между ні р 
смесь приобретает необх для работы подвиж- КОДУ 
ность. В процессе твердения вя кущий материал прочно ел 
связывает между собой отдельные частицы заполни- = 
теля. В качестве вяжущего ис пользуют цемент, глину, 9А 
ГИПС, известь или их смеси, а в качестве заполнителя — д 
песок. ЕШ 
. Заполнители для растворных смесей. Один из компо: неск 
нентов строительного раствора — заполнитель. Назна- Бия 
чение заполнителей состоит в том, чтобы снижать рае га), 
Ход вяжущих веществ в строительном растворе. Кроме Бе" 
того, заполнители образуют скелет вы затвердевшем 
растворе. Благодаря заполнителю уменьшается усадка ү 
раствора. ў | Стиг 
В зависимости от средней плотности заполните а Прет 
бывают тяжелые (средняя плотность более 1200 к700) при! 
ме (Средняя плотность до 1200 кг/мз). В ка Ния 
я аполнителя используют природный песо П у 
каменную крошку, в качестве легкого — природные ческ 
п твенные пористые заполнители. НИЯ риа; 
стро качестве тяжелых заполнителей для приготовит о 
Роительных растворов используют следующие ано Ка 
песков (ГОСТ 8736 — 85): природный и обогащенные зап 
ле дробления и обогащенный из 0702808 АА нон 
14а - 


ода 
7 Ду о 
80 в т 
0 Т. 

в, 9 ЛЕ. Т 10...30 
"есу дац и мелкий ББ До 10 
Зап 

0; 
те. у 10 прочности природные пески не маркируют, а 
ХВ В назе разделяют на марки 400, 600, 200792 о 
А Эту бы № хотрые соответствуют пределу прочности исходной 
асте = Фер А горной породы при сжатии в насыщенном ВОДОЙ состоя 
Чак 0рно, А0, 60, 80 и 100 МПа. 

Стир . № По зерновому состав 


і у пески делят на пять групп: 
Повышенной крупности, крупные, средние, мелкие и 
мень мелкие. В основе этого подразделения лежит 
Модуль крупности М, и полный остаток при ‘просеи- 
вании на сите № 063 (размер отверстий 0,68 мм) (табл. 26). 

Для строительных растворов используют средний, 
Мелкий и очень мелкий пески. 

Модулем крупности песка М, называется взятая 
В процентном выражении сумма полных остатков Ап 
| | "Ебка, просеянного предварительно на сите с отвер- 

ых сме 02 нями размером 5 мм для выделения зерен гравия (щеб- 
р Ф №), а затем последовательно на стандартных (ситах с 
МеЙками 2,5; 1,25; 0,63; 0,315 и 0,16 мм, деленная на 100 


М; = (А54 А25 Аб,вз Е Ао,з15-- 40,10)/100. 


Количество пылевидных, глинистых и и 
Тиц в песке, определяемом отмуливан о оа) 
Превышать следующих значений (% по =. об 
"Риродном — 3, обогащенном — 2, а Ня — 3 
НИЯ — 5, обогащенном из отсевов дрон на’ неоргани- 

Легкие заполнители подраздел еа аа мате- 
ческие, представляющие собой мелхолори аа пераз. 
риалы, и органические — отходы о происхождения. 
Работанные материалы орг Е ителаМ отоо 

Пористым неорганическим за не более 1000 ко 
Заполнители средней плотностью 


гравий) и 
крупности зерен 5.. .40 мм бесы аа (песок), 


ен до 
НЕ более 1200 кг/м? при крупности зер а, 


г, а в качестве 


10 ВУрынстров Г. 


По происхождению различают пористые. пеоргар 
ческие заполнители природные, искусственные (пее 
ально изготовляемые) и заполнители из отходов проц 

СТИ. ч 
гна продные пористые заполнители (ГОСТ 22263 
получают путем рассева или дробления и рассева пр) 
стых горных пород. 

Природные пористые заполнители делят На запод 
нители вулканического и осадочного происхождения, 
К заполнителям вулканического происхождения рощ 
носят песок из пемзы, вулканического шлака И Вулка. 
нического туфа. К заполнителям осадочного происхож, 
дения относят пористые известняки, известняки-раку. 
шечники, доломиты, известковые туфы и др. 

Искусственные пористые заполнители получают из 
природного сырья и отходов промышленности путем 
термической обработки 9 последующим рассевом ИЛИ ех ч 
дроблением и рассевом. К ним относятся керамзитовый объем: 
и аглопоритовый пески, гранулированный песок, пер- пе — 
литовыи и вермикулитовый вспученные пески. часть 

Из органических пелей используют древесные показ! 
опилки — отходы вающей промышлен- щего 
ности. Опилки должнь сухими, без примесей и вяжут 
следов масла, средн ностью около’ 300 кг. става 
Используют их как заг лнитель для теплоизоляцион- вести 
ных штукатурок, ‘руемых в сухих условиях а 
а также для приготовления гипсоопилочных МаК В 
которыми приклеивают гинсокартонные листы. | Чают х 

Вода для растворных смесей. Для приготовления у, 
строительных растворов и промывки заполнителей при чинаю 
меняют воду, отвечающую требованиям [0613732 — МШЕ 
Содержание в воде органических поверхностногактив ге 
веществ, сахаров или фенолов не должно быть 
10 мг/л каждого. Необходимо, чтобы в воде 39 ЖІ 
окрашивающих примесей, пленок нефтепродуктов а 
ров; масел. вода 

Вода морей и океанов, а также болотная Уб 
может использоваться для приготовления р а 

й 874 — 82) можн 
смесей. Питьевую воду (ГОСТ 2 ей без 

нять для приготовления растворных смес К. 

нительных исследований и анализов; 


4 
р 
ғ, 
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"9 К $ 43. Виды и Классификация ра Воров 
э & меняемого вязку щег 
и иди 00 х “Чего вещес а ст 
ац, Уа 10 7воры бывают простые (цементные 
К б 


№ озше, гипсовые) и смешанные (цехенто 7886 
Я т известково-гипсовые, гипсоцемен 


“ну НО, вЫ простых растворов обозначают бу др.); 
іє в: Первое число (обычно единица) ОКВ Я чис- 

к л Ето материала в растворе одна обЪЕМ Чет, что 
Вес. Чя иж я) часть. Последиее число В > МНая (или 
А 2000ва соотношении с 


(лым показывает, сколько объемных 
тей заполнителя приходится па одну 
матернала. Например, известковый 
1:3 означает, что в данном растворе 
приходится З ч. заполнителя. 

Для смешанных растворов соотношения 
Тех чисел, из которых первое число (единица) выражает 
объемную часть основного вяжущего материала; тре- 
| = число частей заполнителя, приходящееся на одну 
ч ОЛ | ЧАСТЬ основного вяжущего материала, а второе число 
000рабатьвар Показывает, какое количество дополнительного вяжу- 

Е ЩЕго материала нужно взять на одну часть основного 


е Р 79цего. Например, известково-гипсовый раствор 09 
ПЛОТНОСТЬЮ ОНИ става |: 0,15 : 4 расшифровывается так: на че из 


е состоит из 


Е 

= 

= 
==) 
= 
= 
а 


р 
ОЛНИТель ДАЯ Т вести в растворе приходится 0,15 ч. гипсового вяжу- 
атируемых 02 ЩЕго и 4 ч. заполнителя. 


ди В зависимости от свойств вяжущего вещества разли- 
ния ГИП К ‘0твоздушные растворы, твердеющиев воздушно-сухих 
гипсокартон в | УСовиях (например, гипсовые), и м аа 
вй. Да чинающие твердеть на воздухе и продолж юпа 
Й АТ В воде или во влажных условиях (еме! ОЖ 
Зависимости от соотношения ан РАН 
й щего материала, и заполнителя различ 


х смеси. 
| : а и растворные 
жмальные и тощие, расона ОВ вяжущего > 


но дают при 
ные толстым слоем — 


7 


Ирные растворы растрескиваются: 
«держат относительно небольш Е 
“териала. Растворные смеси мадола, 
Менее Удобны в работе. Однако ОВО 
Уадку, что весьма ценно при определяют слей 
Жирность растворной смеси и перемешивая 
Способом, В течение 1...2 МИ : 


10» 


Рис. 19. Определение ж 
и 
раствора веслом 209и 


палкой или веслом. Тощая смесь почти не прилипает к 

палке или веслу (рис. 19,а). Растворная смесь срелней Подв: 
жирности, т. е. нормальная, прилипает в отдельных увается 
местах (рис. 19,6). Большое количество прилипшего „бствен 


раствора указывает на то, что смесь жирная (рис. 19,5), ат, По 
Строительные растворы ло плотности подразделяют 07 Е 

на: тяжелые — средней плотностью в сухом состоянии Ек 

1500 кг/м? и более, при ляемые на обычном песке, тения 

т легки едней плотностью до 1500 кг/м? к Е; 

и легкие ср т плотност 100] 30 кг/м, которые ря 


приготовляют на легком пористом песке из пемзы, туфа, ЖДУ 
керамзита и др. Е 

По назначению строительные растворы бывают кла р 
дочные (для каменной обычной и огнеупорной кладки, оцих. 
монтажа стен из крупноразмерных элементов), отде ены 
лочные (для оштукатуривания помещений, нанесения шала 
декоративных слоев на стеновые блоки и панели), пе меси 


2 Н ча 
цнальные, обладающие особыми свойствами (гидроизог с 
ляционные, акустические, рентгенозащитные); а, 
прочн 
5 44. Основные свойства растворных смесей Поэт 
и затвердевших растворов Др 
2 е6 лабо: ЛЯ 
Составы растворов подбирают в строительных Я боль 


раториях, при этом учитывают также свойств и у пове 
растворной смеси, определяемые технологией пр уда В 
ства работ. Основные из них — подвижность, ИТ ) ност 
живающая способность, расслаиваемость, ПЕ творі Воду 
морозостойкость и др. Для того чтобы © Роа б спав 
смесью’ было удобно и легко работать, она до ПНЯ 
пластичной. Шластичность растворной смес 
характеризовать ее подвижностью. 
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„лонный конус (а) 
20 не подвижности 4) 
оп С огружением кону- 


са (б) 


Побвижностью растворной смеси (консистенцией) на- 
зывается ее способность растекаться под действием 
собственной массы или приложенных к ней внешних 
сил. Подвижность растворной смеси определяется глу- 
биной погружения (см) в нее эталонного конуса (рис. 20). 
Подвижность смеси зависит От ее состава, т.е, соотно- 
шення между вяжущим материалом и заполнителем, 
вида вяжущего и заполнителя, а также от соотношения 
ЧЕЖДУ количеством воды и вяжущего. Шри прочих 
ельные раста равых условиях жирные растворные смеси подвижнее 
и П л от ЩИХ. Подвижность растворной смеси регулируют, 
091020:(0181 > Уменьшая или увеличивая количество вяжущего мате- 
оразмерных 388 риала и ВОДЫ для затворения, Увеличивая в растворной 
‚вания ПОМЕР теси количество воды и вяжущего материала, Е 
| блоки ают более пластичные, удобоукладываемые раствор 
геновые ” еси, но вместе с тем увеличивается усадка раствора. 
увеличением водовяжущего отношения пониже 
Но} _ Прочность раствора и увеличивается его пористость. 
ент эт Е ‘ва воды следует про- 
р ОМУ при увеличении количества о материала, 
0б | До ЦИОНально увеличивать расход Е те 
р р получения пластичных раствор них добавляют 
ОЛЬШим водовяжущим отношением в 
Твер ностно-активные добавки, 
0000дерэсивающал. способность р 


аствора — способ- 


избыточную, 
207 Е Удерживать или, наоборот, отдава большое | 
бир НИ При наличии отсоса. Это 6 смеси на пори . 
аю? Мачение при нанесении растворно тировании. 
ЫВ та О0пования а также при ее а сп - 
ем в СТВОрную смесь с малой водоудер» ю или шлако: 


ичН 
200 нанести, например, на кирп А 


` 


бетонную кладку, то она быстро обезводится, то 1 
изойдет потому, что мелкие поры основания обла 
способностью засасывать в себя воду. Твердение Я 
вора при недостатке воды приводит к тому, ЧТО от а 
лучается менее плотным и значительно менее проч 0 
Чтобы компенсировать потерю воды, нанесенный 


аство И 
приходится периодически смачивать в течение пас и И 
Р р: 


ких дней. хр. 
Для повышения подвижности И водоудерживающей офор 
способности цементных растворов в их состав Ш 


ВВО, 
добавки — неорганические дисперсные (известь а и! 


золу) и органические пластифицирующие было от 
омыленный древесный пек). Г» имен Е 

Расслаиваемость растворной смеси, характеризую- 2 ОШИ 
щая ее связнс кол 


ть при динамическом воздействии, оп. ас 
ределяют путем сопоставления содержания заполни. ТР 
теля в нижней и верхней частях свежеотформованного Водон. 
образца размером 150Х 150 мм. Процесс рассла- ЕВ Т 
ваемости сопровождается разделением растворной Смеси НИИ, 1 
на твердую и ж Фракции: твердая фракция — ку кє 
песок и вяжущее ество опускается вниз, жидкая  Мвные 1 
фракция — вода соб ся вверху. В трубопроводе  ќоружет 
такая смесь образует пробки, устранение которых № нет 
связано с большими поте г рабочего времени. фопуск: 
Для предупреждения лоения растворных смесей Пью ист 
необходимо правил подобрать ‘их состав. Если В арен Л 
растворе соотношение заполнителя и вяжущего мате: донет 
риала подобрано правильно, то вяжущий материал бавкой | 
заполняет все пустоты между зернами заполнителя В кого ст; 
обволакивает равномерным слоем каждую его частици Про 
такая растворная смесь, обладая водоудерживающ Раствор 


ие | 
способностью, не расслаивается. Гластифицир и уандар 
добавки также повышают водоудерживаюшу одеш Ш 
ность растворных смесей и уменьшают их ра й СИ + 


емость, Е 
Изменение объема происходит у болешінова и, 
щих материалов при твердении. Гипсовое т К 
чивает свой объем, известковое — умеша 
уменьшается в объеме тесто большинства те т 
ключение составляют специальные расширяюњи 
безусадочные цементы, ] 
аре объема раствора (бетона), 
‘изменением объема теста, называют Усад! Е 
(бетона). Усадка раствора увеличивается 


Щенно: 
Опе 


а вяжущего материала | 
честв › пПрих 
оу объема ВОО Особенно быст Эдящегося на 
и нарастают в начальной стадии ть деформации 
тем постепенно уменьшаются и с рдения аСт 
еЧением 
вре= 


% г: 
зах деформации усадки вызыва 5 Ие, Тақ 
вия между штукатурным слое напря- 
нм слоем и облицовкой под- 
(тлающнм слоел ицовкой, а так? х ПОД: 
пямление трещин на отдельной оС могут вызвать 
ренышить усадку, растворы приготовлю Чтобы 
шим количеством вяжущего материал ЛЯЮТ с неболь- 
їяют расширяющие илн полимери" а, а также приме 
Водонепроницаемость ра сара А | Е ‘добавки: 
ние в таких конструкциях. к а имеет большое зна- 
с Зава 7, ДНЯХ, как наружная штукатурк 
ес СТВ Уанни, штукатурка или подстилающий Й У 
ТВО ОПУскае > довку керамической плиткой В аА подаре 
аетс а эьные гидроизоляциони: а комнате, специ: 
Я вверху, В ИИ 1р Золяционные штукатурки промышленных 
7 ) ружений. Практически вол 
пробки, "Т Е ров`нег и принято считат ноз 28ероницаемых атаа 
! И читать во ? аст 
терями рабо пропускающий тако оличество Воды, ООН 
ТИ вю исп я сте 7а 28: 10004 
Я расслоения [2 а тя с его поверхности, не оставляя мокрых 
подобрать И 02) Водонепрон е ЕО пропускают воду плотные растворы. 
НИТЕЛЯ ИР бавкой 5 Ницаемость раствора можно повысить до- 
запол т ло раствор при его приготовлении церезита жид- 
и". екла или полимерных смол, 
И ароность раствора характеризуется маркой. Марка 
(тан ора определяется пределом прочности при сжатии 
А х7 ое ртных образцов кубов размером 7,07Х1,07Х 
ес см, которые изготовляют из рабочей растворной 
а, и испытывают после 28-суточного твердения при 
воро Уре 25 °С. По прочности на сжатие дли и 
> Установлены марки 4, 10, 25, 50, 75, 100, 150 Ц те 
ОРозостойкость затвердевшего раствора дара 


М. 20 
= 


он ? 
ще ется способностью образцов выдерживать и ОА 
ПОСНОМ водой состоянии заданное количество шите 

ия, не разру 


0 
ща Ременного замораживания и оттаиван олжиа сни 
жать" При этом прочность образцов ие даараар 
5% Ся более чем на 25% при потере их В ах цикйо 
‘Попе В зависимости от числа выдерживее оп 
Ременного замораживания и оттаиван! | 


аствора по морозостойкости. Для затве 
Я тели следующие марки по тих / Ё, 
стойкости: ЕІ0, Е15, Е25, Е35, Е50, Е150, Е90 БЕ 0. м Е 
Требованиям морозостойкости должны Удовлетњо 0 7 
растворы для наружных штукатурок и подетидасо ИВ 

слоев при наружной облицовке, х 


0 
$ 45. Способы приготовления строительного раствора 0 

Єтроительные растворы приготовляют централизо. 75 
вапно на растворных заводах, а также непос едетвенно 75 
на строительном объекте в растворосмесителях, загружа. 
емых сухими растворными смесями. 

Если потребность в растворе невелика (при неболь- кан) 
ших объемах ремонтных работ), то его приготовляют на си 
строительной площадке в растворном ящике, куда ЕЕС а 
закладывают в требуемом соотношении вяжущее веще- поро ! 
ство и просеянный мытый песок. Затем содержимое р 
ящика перемешивают лопатами, периодически доливая зуют п 
в смесь воду, пока не образуется однородная масса, 8), пр 

Смешанный раствор готовят так же, каки простой, а плас 
с той разницей, что затворяют его не водой, а извест- же ра 
ковым молоком. Срок использования раствора 30... пласту 
45 мин. репичі 

В строительных работах целесообразно применять весткс 
растворы, приготовляемые затворением сухих раствор- нисты 
ных смесей (табл. 27), составленных и смешанных из Пр 
компонентов в определенном соотношении. став 1 

При централизованном изготовлении сухих раст теля 
ворных смесей исключается перевозка большого Коли“ ацета! 
чества воды, входящей в состав товарного рааш бизир 
появляется возможность более точной дозировки» = | мола 

ключаются значительные потери раствора при пора е7 
транспортировании, выгрузке и подачек те О ее 
В кровельных работах устройство воротн твора копо/ 


круг дымовых труб выполняют из цементи ое ра быть 
состава |:4, причем портландцемент Ло лого мы 
пластифицированным, а заполнитель — Из № А 
того горного песка. 

Монолитные цементные стяжки устра 
ментного раствора марки не ниже 50 А 
портландцемента марки 400. Для ремонт 
видации трещин в них) рекомендуется Е 
вор на расширяющемся цементе. Борозд 
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стью, 


ивают 
прим 


27. Составы сухих 
лица Растворных суегор 
Таб смесей 


Расход м З. 
Марка Состав по смело на [т 
арка цемента массе (це: р Р 
М твора мент: песок) т 
п цемент пов 
500 1:4, 71 
0 400 1:3,54 178 825 
0 500 1:64 т 780 
50 "67 5 
75 400 1:5 165 88 
75 300 1:8,54 290 780 


мыкания деталей крыши к парапетам заделывают раст- 
вором состава 1 : 4 с применением пластифицированного 
портландцемента. 

При укладке черепицы для промазки пазов исполЬ- 
зуют цементно-известковый раствор состава | : 0,5: (3... 
8) причем портландцемент должен быть марки 400, 
а пластификатором служит известковое тесто; Для этой 
же работы можно применять раствор состава 1:4 с 
пластифицированным портландцементом. Швы в че- 3 


] 
] 


створы 

Если в обычные ра 

ми (0,05. . оа 
тных растворах дол 

массы цемента), то в полимерцементн т 20% массы 


510и добавки уже относителы боры обладают меле 
цемента), Полимерцементные Ра водопроницае 24 


иЦовочных пао 
тукатурных работах 
| Ностей (заделка выбоин; рак 


из латексно-цементных составов имеют Непылящую 5. 
верхность покрытия, обладают высокой стойкость по. 
коррозионных средах. Љо в 


Контрольные вопросы 


? Ор 

1, Что такое строительный раствор и У але 

смесь? ` Расторная тет 

2. Назовите и охарактеризуйте заполнители азл 

строительных растворов. ДЛЯ В ост 

3. На РЕ ВИДЫ ПО применяемым вяжущим подраз- ДИО 

деляются строительные растворы? 

4. Назовите составы простых и смешанных растворов орга 

5. На какие виды по назначению подразделяются Соз 

строительные растворы? ето 

6. Назовите и объясните основные свойства раст. Г 

ворных смесей и затвердевших растворов. а 

7. Перечислите основные способы приготовления С 

растворов. НОЙ 

8. В чем заключаются преимущества использования стру 

централизованно при: енных растворных смесей? круг 

запо 

ного 

ГЛАВА 11. БЕТОН И ЖЕЛЕЗОБЕТОН мене 

смес! 

$ 46. Общие сведения и классификация (пор: 

: воо 

Если в смесь вяжущего вещества с водой добавить ризо 

заполнитель (песок щебень), то получится смесь; доба 

называемая бетонной, а образовавшийся после о Б 

мовання и затвердения искусственный каменный № `затв. 

териал — бетоном, В качестве вяжущего применяют поне 
главным образом цементы, Мелким заполнителем служи? 


— ще 
природный или искусственный песок, крупная 7 
бень или гравий. Для затворения бетона Иа 
питьевую водопроводную воду. В ре 
ского взаимодействия вяжущего и ВОДЫ м | 
клейкое тесто, которое обволакивает Е. 
зерна мелкого и крупного заполнителая и 
Затвердевает и связывает их, превращ 
смесь в прочный монолит — бетон. авий 
Заполнители (песок, щебень или тра 
‚до 80—85% объема бетона и образу 
скелет, препятствующий усадке. 
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— один из основных строитель 


ных мате 0 
Ре та изготовляют разнообразные РИО 


По форме и раз. 


е и железобетонн 5 
Зак, п А е бетонные ые изделия и конет. 
\. ЕЛ 1) АКИШ. ассифицируют (ГОСТ © 
Зур Й ИА тоны классифицируют ( 25192 — 82) по 0с- 
Пр 1р Х рае назначению, виду вяжущего, виду запо, 
Нм а ВНОМ лНиИ- 
о сруктуре, м. 
р ТВ р МИТ \ В зависимости от основного назначения бетоны под- 
Ост Ў К етлотоя на конструкционные и специальные (жа: 
| н И \ лойкие, химически стойкие, декоративные, радиа- 
Знае Ща к" пионно-защитные, теплоизоляционные). 
Н Що м № По виду вяжущего различают бетоны на основе не- 
Ите % ^а органических (цементный, известковый, шлакобетон, 
вши ОВ „ | лсобетон, силикатный) и органических вяжущих (пласте 
ВН х Патар К бетон, асфальтобетон). 
те Пос По виду заполнителей бетоны могут быть на плот- 
Н Тр ВЫХ, пористых и специальных заполнителях. 
рени Структура бетона может быть плотной, поризован- 
} 


ной, ячеистой, крупнопористой. У бетонов плотной 
структуры (плотных) все пространство между зернами 
"рупного и мелкого или только мелкого заполнителя 
ЗАтолнено затвердевшим вяжущим и порами вовлечен- 
ного воздуха, в том числе образующимися за снег при- 
МНЕНИЯ добавок, регулирующих пористость бетонной 
ССИ н бетона. У бетонов поризованной структуры 
[поризованных) все пространство между зернами круп. 
10:01 заполнителя занято затвердевшим вяжущим, по- 
ризованными пенообразующими или газообразующими 
До авками, а 
Бетоны ячеистой структуры (ячеистые) соса 
"атвердевшей смеси вяжущего и Крем ет 
онента с искусственными равномерно растра а. 
10рами в виде ячеек, образованных а структуры 
Раз0вателями, У бетонов крупнопористо я не 
П : крупного заполнител 
Ространство между зернами кру олнителями 
Ностью заполнено мелкими запо? 
“Рдевшим вяжущим. 
ребования 2 ПЕС т 
а8исимости от их назначения и указыв с 
Кциях зданий и сооружений ш лату те 
етотвующих государственный их чертежах М 
ческих условиях, а также в рах конструкции _ 
"ИНЫХ бетонных и железобетон у 


н за- 


$ 47. Заполнители для бетона 


Качество заполнителя оказывает значитель 


тонов классифицируют по следующим признакам ® бе- 

по размерам зерен — на мелкие песок) 
с размером зерен 0,14. ..5 мм и крупные (щебень, м, 
вий) —5...70 мм; ? 

по исходному мат ериалу н приро 
ные заполнители из горных пород, нскусства 105 д- 
из отходов промышленности; 

по насыпной плотности 


В сухом с 
остоя- 
нии — на заполнители для тяжелого бетона И пористь 
для легкого бетона. К последним относятся 5 


заполнители с насыпной плотностью. менее 120 а. 
и крупные — с насыпной плотностью менее 1000 ктумз, 
В качестве мелкого заполнителя, чаще Всего приме 
няют природные пески, реже — из отсевов дробления 
(ГОСТ 8736 — 85). Природные пески, образовавшиеся 5 
результате естественного разрушения горных пород 
делятся на горные (или овражные Вбр 
горных песков менее окатаны. Дро полу. 
чают измельчением горных пород. 
леного песка должна приближатьс 
Крупные заполнители для тяжелых бетонов ИЗГО- 
товляют из горных пород. В 


качестве крупного запол- 
нителя используют щебень 1 (ГОСТ 8267 — 82), щебень 


из гравия (ГОСТ 10260 — 82}, а также гравий (ГОСТ 
8268 — 82). 


В зависимости от крупности зерен щебень классифи- 
цируют на четыре 4 


эракции: 5...10 (или 3.. О 0 
20, 20...40 и 40. : .70 мм. 


Прочность бетона на щебне примерно на 10...15% 
выше, чем прочность бетона такого же состава на гра- 
Вии. Это объясняется лучшим сцеплением щебня @ 
цементным камнем. Количество пылевидных и глинистых 
частиц в крупном заполнителе не более 1...3%. 

Пористые_ заполнители Оля легких бетонов делят 
по происхождению на природные, искусственные 07 
циально изготовляемые) и из отходов промышленности: 
=== 


) и речные, 
бленый песок 


08 

“ Щебень получают дроблением горных пород ели И 

промышленности. Гравий — окатанный камень а грах 

150 мм — получают путем рассева на фракции Па специ? 
Ввийных или правийно-песчаных залеганий или обж 

ально сформированных из сырьевой масы гранул, 


Ное в 
ние на состав и свойства бетона. Заполнитель ое Влия- 


иного ШЛ: 
фиродного, 
рмическот 
роблением 
керамзитов) 
Керамзи 
Кусственны 
занием трт 
Чанцев) и 
Хости от 


№. к. 
65% 
зерен пористые запол №. 
м Ў у зере нители 
вх рам ные — с зернами размером‘ 5 пОдрАЗдЕ 
" Хр Й ВМИ менее 5 мм. "О ММ 
т У" пористые заполнители делят на фра, 
пн 10...20 и 20...40 мм, Форма зерен к ции 
х рока Е, заполнителей может быть округлой ВА 
Т Д, ку, р ватой, неправильной (щебень). (гравий) 
же бт, № Фанат рядовые пористые пески — с зернами 
Сло о 3 \ змером менее 5 мм, крупные — с зернами размером 
ДА ф о \ ре 5 мм и мелкие — с зернами размером ) 
о ту а 1 мен 
Нос О А Я мм. Форма зерен пористых песков окатанна е: 
‘бленая (угловатая). я 


А Природные заполнители получают путем расон 
помочных (сыпучих) горных пород или частичного 
обления и рассева. В основном это местные материалы 


3 

01 Ч е пористые заполнит Я 
песку У Природные т р ь Заполнители бывают вулканиче. 

13 › И мою (песок и щебень из пемзы — вулк В 
РУшени Пар 7 ака и вулканического туфа 1 улканического 
зажны . СК Е (по истые извести; уфа 1), осадочного происхож» 
8) у дения (пор звестняки, известняки-ракушечники), 

Т 1 известковые туфы, доломиты. 


"Искусственные пористые заполнители — керамзито- 
ый гравий и песок, щебень и песок из аглопорита, 
ранулированного доменного шлака, вспученных до- 
иенного шлака, перлита и вермикулита — полунают из 
природного сырья и отходов промышленности путем 
«рмической обработки с последующим рассевом или ` 
дроблением и рассевом. Наиболее широко применяют 
керамзитовые гравий и песок. 

Керамзитовые гравий и песок (ГОСТ 9759 — 83) — ис- 
Эсственные пористые материалы, получаемые вспучи- 
ЗаНием при обжиге силикатных пород (глин, трепела, 
Танцев) или зол тепловых электростанций. В’ зависи- 
"007и от размеров зерен керамзитовый гравий класси- 
Фицируют на фракции 5. .10, 10...20 и 20... 40 мм. 
Гавий каждой фракции в зависимости от насыпной 
ПЛОТн : 950...800. Проч- 

0ети подразделяют на марки М 


—— 


1 
‚ Пемза — пористая сыпучая пород 


ИСТОГо Т о кор 
с ро о-белого д 
ения о серова ї В К 


ИЗ ки о стекл 
К] слого вулканическог Ј 
п 1нолористая и пористая сыпучая порад 
пакао стровния,оз.храсного до чевли Вулканический туфа 
Канического стекла основного состава, ВУ Кал калического 


КОоЗернистая ‘порода из сцементиро 


“текла 
и пепла, ой 
за 157 


Жаться к пер | 
7 ТПЯЖеЛЫЈ, р 
качестве уаде, 
(ГОСТ 817-020 
, а также пай 


а губчатого или и 
ичневого цвета, состо 
анический шлак — — 
ноздреватого или 
состоящая из 


мость керамзитового гравия при сдавливании. 
0,6. . .4,5 МПа, морозостойкость не менее |5. 
влажность не более 2% по массе, 


Керамзитовый песок получают дроблением ‘отхс 
производства керамзитового гравия (зерен 7 
более 40 мм, а также слипшихся при обжиге Ром 


нии непосредственно обжигом в печах по Т) 1 
режиму. Насыпная плотность песка 500. о т ЕВ 
Перлитовый вспученный песок (ГОСТ 10832 — ва) Й 
меняют при изготовлении легких бетонов, ето (еМ 
звукоизоляционных матерналов, штукатурных раство- ВЫХ 
ров, а вспученный перлитовый щебень В качестве за са 
полнителя легких бетонов. В, 2005 
Перлитовый вспученный песок В зависимости от ЛЯЮТ 
размера зерен подразделяют на рядовой (до 5 мы) име 
крупный (1,25. . .5 мм), средний (0,16. ..2,5 мм), мел: ПЛОТ 
кий (0,16. . 1.95 мм) и пудру (менее 0,16 мм), ааа Плот 
В зависимости от насыпной плотности перлитовый плав 
песок делят на марки 75, 100, 150, 200, 250, 300, 400 зави 
и 500, которым соответствуют следующие значения 72:8 
теплопроводности, Вт/ (м. К): 0,047; 0,052; 0,058; 0,064; Т 
0,070; 0,076; 0,081 и 0.093. Влажность песка не более ЧИВС 
2% по массе. = тепл 
Перлитовый вс енный щебень подразделяют на руе 
фракции 5. ..10 и | .20 мм. Различают следующие легі 
марки перлитового щебня по насыпной плотности: 200, Цио! 
250, 300, 400 


500, прочность при сдавливании в ци- и з! 
линдре, МПа: 0,15: 0,30: 0,50; 0,70; 090. 


Морозостойкость вспученного перлитового щебня 


пре. 

должна быть не менее 15. После 15 ЦИКЛОВ попа пол: 
ного замораживания и оттаивания потеря в массе пр Е рац 
не должна быть более 8%. Влажность перлитово (гл) 
песка и щебня не более 2%. ? = опа 

о по 

Транспортируют и хранят материалы Е. отх 
фракциям и маркам в полиэтиленовых или бум Лив 


многослойных мешках, не допуская распыления» а 
лажнения и загрязнения. нав 
Шлаковую пемзу (ГОСТ 9760—86) примен В 
честве пористого заполнителя конструхца а ат 
струкционно-теплоизоляционных и теплоизол” 
легких бетонов. 
зависимости от размера зерен пло 
подразделяется на щебень с размером фра 
10...20 и 20...40 мм и песок (рядовой 


7 
ром 5 ‚ .5 мм). Г зависимости от насыпноў 
28) { фракции ; . 

бень каждой фр делят на ма 
(20, 600, 650, 700, 750, 800, а песо и 400, 450, 
700, 800, 900, 1000. Щебень должен марки 


= Е выде е 
клов попеременного замораживания и > 
Я 


И слученный вермикулит (ГОСТ 12865 — 67) — вып 
СОШ В в а га природных гидратирован- 
вх слюд. Вспу ийн ‚ие вермикулита приводит к уве- 
вчению его объема в 15...20 раз, 
По размеру зерен вспученный вермикулит разде- 
плот на крупный (5...10 мм), средний (0,6, 5 мм) |] 
т мелкий (0,15...0,6 мм). В зависимости от насыпной ! 
тлотности выпускают Е икулит марок 100, 150. и 900, 
Плотность вермику „2,71 тема, температура 
плавления 1300 °С, : циент теплопроводности в 
зависимости от марки ко. утся от 0,061 до 0,075 Вт/(м х 
ХК), влажность не более 3% по массе. =! 
Благодаря легкости и высокой температуроустой- 
ЧИВОСТИ вспученне И микулит применяют в качестве 
теплоизоляцнонной пки при температуре изоли- 
руемых поверхностей 260. . .1100 °С, заполнителя для 
легких бетонов, кже для изготовления теплоизоля- 
ЦИОННЫХ ИЗл и огнезащитных, теплоизоляционных 
И звукопоглощающих штукатурных разора 83) 
Аглопоритовые песок и щебень (ГОСТ 119 БЕЯ 
Представляют собой искусственный порнотыло мет раа ў 
Получаемый дроблением обработанных я ор 
Рацин зерен глинистых и НВ кремнистых 
(глин, суглинков, глинистых слав опок), а также 
опаловых пород (диатомита, трете твердых топ= 
01х0дов добычи, обогащения и ©жиг 
78 (волы и шлака ТЭС и др.) зависимости от размера 
Глопоритовый щебень в “1 10, 10...20 


Зерен : яют пой плотности со 
90 подраздел О " 500 кг/М3)) 


) 800 (700. 1-е 


енее 5 ММ, Мелкий — менее 1,25 м 
М и круп. 
Н 
П 


р 
лаж н 
Мажино оо | 


щебень пох 
м, Разлита са 


На шесть марок: 400 (до 400 кт. 
600 (500, ..600 кг/м), 700 (600 
800 кт/мз) и 900 (800... 
Морозостойкость щебня 
Отерей массы не более ВИ. 
тлопоритовый песок 


зерен делят на рядовой— с зернами любых 
менее 5 мм, крупный — 1,25—5 мм и мелкий — у 
1,25 мм. В зависимости от насыпной ПЛОТНОСТИ П 
подразделяется на марки 600, 700, 800, 900, 1000, та 

Вода для приготовления бетонных смесей и а 
тельных растворов, а также полива твердею рон- 
н промывки заполнителей должна отвечат бовани 
ГОСТ 23732 —179 и ГОСТ 2874 — 80 (см. $ 42), ЯМ 


Размеров 


$ 48. Свойства бетонной смеси 


Важнейшие характеристики бетонной с 
ность и удобоукладываемость. Связность 
бетонной смеси сохранять свою однородность, т.е. н 21. 
расслаиваться при транспортировании, выгрузке ную № Я 
ладке. Связность бетонной смеси обеспечивается пра- не 
вильным подбором состава бетона и зависит от вне М” 
ренней вязкости: чем меньше ВЯЗКОСТЬ, тем легче рас- 
сланвается бетонная смесь, 

Удобоукладываемость — способность бетонной смеси чего С’ 
укладываться в форму или опалубку, обеспечивая при вверх 


Меси — связ. 
— Способность 


этом получение бетона симальной плотности. Удо- ным 1 
боукладываемость характеризуется подвижностью и Же смесь 
сткостью. Ос. 
Подвижность — способность бетонной смеси рас: уложи 
текаться под действием собственной массы, Подвижность прибо 
бетонной смеси с макси альной крупностью зерен за- бетон! 
полнителя до 40 мм о ивают по осадке (см) конуса, подви 
сформованного из бе ной смеси. Для этого’ исполь- 07 
зуют прибор из листовой стали в виде усеченного ког одинг 
нуса (рис. 21а) высотой 300 мм, с диаметром нижнего, _ ково 
основания 200 и верхнего 100 мм. Подвижность ет — воды 
НОЙ смеси с максимальным размером зерен по р 
теля 70 и 100 мм определяют с помощью, конуса высот ПОдВ! 


450 мм, с внутренним диаметром нижнего основания запо 
300 и верхнего 150 мм. 

Внутреннюю поверхность конуса’ пред 
смачивают водой, затем его ставят на гориз 
металлический лист или линолеум и Заподкь а 
ной смесью, укладывая ее последовательно тр уплоти 
одинаковой высоты. Шри этом каждый сло ем дна 
штыкованием 25 раз металлическим стер йе 
ром 16, длиной 650 мм. Наполнив конус, збора) 
срезают линейкой вровень с краями при» 


160 


варительно 
онтальный 
ето! 


Рис, 21, Определение подвижности бетонной смеси 
ОНЫЙ конус; б— измерение ог, д, 

Е с—стандар ) ерение осадки бетонного конуса; 

[- линейка; 2— осадка; 3— бетонная смесь 5 


чето’строго вертикально, без перекосов его поднимают 
вверх за ручки и ставят рядом со сформованным бетон= 
НЫМ конусом. .Освобожденная от прибора бетонная 
смесь оседает. 

Огадку бетонной смеси определяют (рис. 21,6), 
У0жив линейку / горизонтально на верхнее основание 
прибора И измерив расстоянне от линейки до верха 
ОЕТННОЙ смеси 8. Осадка 2 конуса (см) характеризует 
Подвижность бетонной смеси. А 

Подвижность бетонной смеси, приготовленной из 
‘Динаковых материалов, будет разной при неодина- 


КОВоМ С > 
ка Е) 0 величением количества 
одержаних оды б у 


ВОДЫ цементное тесто, окружающее сама смесь более 
В Смеси, становится менее вязким, а ит также от вида 
ПОДВИЖНОЙ. Подвижность смеси О дробленый 
Заполнителя. Овражный (горный) которых Увеличи- 
ебень, шероховатая поверхносте  снижаютьее ны 
вает внутреннее трение ві бетонно 


ПОдвижнос 
ТЬ. с 
есткость!о хараан а Ы 
дающие осадки ОНУ соботвенной ммс оп _ 
а ействи ТО! 
ков Каются под мо Жесткость бе обходимым 

а их ра ‘ибрации 0 но С 
реде еменем Вибр едваритель"® = 
р и уплотнения ПР Е 


ГА 


венной моо 


смеси, ие 
я бетонные еси не 


хе см 
е бетонных г осадка 


Ш Бурмистров Г. Н. 


ванного конуса бетонной смеси в приборе для Ы 
ления жесткости. преде. 
Жесткость бетонной смеси с максимально к і 
стью зерен заполнителя 40 мм определяют на и и 
торной виброплощадке с применением специальь! - и 
прибора, Виброплощадка с установленным ого у 


прибором без бетонной смеси должна спее Н 
вертикально направленные колебания с частотой 2800 ТЬ (К. 
3000#з 1 мин и амплитудой 0,5 мм. — 8 

Жесткие и малоподвижные смеси в сравнении А ве 


подвижными позволяют экономить цемент при полуць 0 
нии бетона одинаковой прочности. Подвижные бетон. 30 
ные смеси рассланваются больше, чем малоподвижные \ 
Это объясняется тем, что во время транспортирования ай 
и подачи к месту укладки крупные составляющие под. 1041 
Вижной смеси опускаются в нижние слои, а мелке  (Я7С 
всплывают. При укла тение расслаивания не. тені 


сколько сглаживается за счет взаимного, перемещения ож 
слоев смеси. 


поп 
выд 
$49. Свойства бетона 8 
В. бет 
Важнейшие свойства бетона — средняя плотность мор 
прочность, водоне таемость и морозостойкость. Е5С 
Подбирая со‹ ( нон смеси, т.е. определяя тир 
соотношения между цементоу ‚ водой, мелким и крупным бот 
заполнителями, учитывают, что бетон должен И 
необходимую среднюю , ‘отность, так как от’ этого ДОХ 
зависят его прочность, морозостойкость й долговеч- бел 
ность. Так, при возведении гидротехнических (@00руг 
жений и емкостей для хранения воды и жидких Про? ри 
дуктов плотность тяжелого бетона играет большую роль. гл 
Показателем прочности бетона служит его КЛАС це 
(марка), го 
при сжатии образцов-кубов размером 150х 1501500 | Е 
изготовленных из рабочей бетонной смеси и твердо С 
в течение 28 сут в нормальных условиях. Мо р: бс 
прочности на сжатие для тяжелого бетона устано ВІ! п 
следующие классы: В3,5; В5; В7,5; В10; В = 


т В 
(реальной прочности цемента, т.е а качес 
применения), водоцементного отношения Е 
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бетонной смеси и у 
отнення Т Услови ‘ 
У Кен тах высокой активности изгот ТЗердетА 
ИЕ бетоны. Бетон различной прочности" т 
о изменяя количество воды в бетонной Е 

смеси. 


й 

ИТР, т 5 х 

У уменьшении водоцементного отношения и 

р и уплотнении прочность бетона ЕЛИ 
тся. 


СА прочность бетона влияег качество заполн ? 
и, угловатая. форма и шероховатая повер 
А щебня обеспечивают лучшее Сцепление е 
ным камнем, чем гр: Поэтому про а 
тона на щеоне (при всех равных условиях) на 10—15% 
выше прочности бетона на гравии, 0 
1огозостойк, ляет срок службы (долго- 
вечность) частей сооружений, подвергающихся Много- 
краткому заморажи о и оттанванию, К ним отно- 


Сиси наружные стент 


рух и гидросооружений, до- 
ТИЯ Іо наибольшему числу циклов 
'живания и оттаивания, которое 
стандартных испытаниях, уста- 

г по морозостойкости. Для тяжелых 
Е г следующие проектные марки по 
иие морозостойкости: Е50, Е75, Е100, Е150, Е200, ЕЗ00, Е400, 
ЦАеМОСТЬ ПЕ 500 2600. Е800. Е! 00, которые выбирают при проек- 
{ тировании сооружений в зависимости от условий ра- 


боты бетона. 
Морозостойкость определяется начальным ВЛ, ви- 


ДОМ вяжущего и его активностью, условиями твердения 
А к заполнителей и другими факторами. 
водонепроницаемостью характе- 

ся, безусадочных, 
лановых портланд- 
ницаемости 10е 
ческие добавки» 
ению цемент 


ленных здані 
рожные пок] 
Я попеременного 
ОНства бы выдерживает бето 
навливают его м 
бетонов пр \ 


7 С р 


ОННОЙ С 


етона, качеств. 
Наиболее высокой 
РИЗуются бетоны на расширяющих 
линоземистых, гидрофобных и пуццо, 
Цементах. Для повышения водонепро 
Тона в его состав вводят кремнийорганиче 
а также добавки, способствующие лено 
(910 камня: алюминат натрия» хлорне теризуется нан- 
Водонепроницаемость бетона о. 
Ольшим давлением воды, При ох просачив 
Поверхности образца ие наблюдает я оны подразделя 
© водонепроницаемости лет а Зо, И 20 
На марки №,, М, о, И» №№ вдение 02 0) | 
ВЫдерживающие соответстееен а ‚26 
0,8; 1; 1,6; 1,8; 1,2; 1,6; 1,8; Е 


11% 
5 - 


$ 50. Общие сведения о железобетоне 


Железобетон представляет собой С 
териал, в котором соединены в единое целое затверл 
Ший бетон и стальная арматура, совместно або дев- 
в конструкции. Бетон, как всякий каменный Матерна 
хорошо сопротивляется сжатию и плохо й 
Сталь, вводимая в бетон в виде арматуры, 
ность получить конструкцию, хорошо сопр 
ся растягивающим усилиям, 

На рис, 22 показана схема работы на изгиб железо. 
бетонной балки. Нагруженная сверху балка, лежащая 
на двух опорах, испытывает в верхней зоне сжатие, ав 
нижней — растяжение. Прочность балки, изготовленной 


троительный ма 


только из бетона, невелика, так как из-за малой сопро- 

тивляемости бетона растяжению разрушение наступает 

при небольшой нагрузь Вводя в балку стальные 

стержни арматуры и | полагая их в зоне растяжения, 

получают конструкцию, способную выдерживать боль- ТОТОВЛ 

шпе нагрузки. нутая 
Совместная работа ст: и бетона в железобетоне не перио) 

нарушается и при измен мпературы среды, так вапря 

как бетон и стал» риблизительно одинаковые ветстЕ 

коэффициенты го расширения (бетон 0,00001— НЫХ : 


00:000015, сталь 0, 2) Шү 
Бетон как худший проводник теплоты предохраняет варит 
находящуюся в нем стальную арматуру от непосред массу 
ственного действия огня, что делает железобетонные долг 
конструкции более огнестойкими, чем металлические, женн 
Кроме того, бетон защищает стальную арматуру от с об 
коррозии. 5 Турн 
Достоинствами железобетона как строительного Е. 
териала являются его высокая прочность, сопро ция? 
емость атмосферным воздействиям, долговечность, | үет Сап 
собность служить защитой от радиоактивного ла 2 тур 
НИЯ небольшие эксплуатационные расходы, а 7 9 мь 


возможность использования местного сырья для г . 
изводства бетона. И 
Из железобетона выполняют несущие т ] 
жилых, общественных и промышленных ЭЛ оружени 
Бидротехнические и другие инженерные сви 
то широко используют в тоннельном стр орои 
при сооружении аэродромов, автомобильных А 
Арматурную (сталь классифицируют поа 
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Схема работы железо- Рис. 23. Сварная арматурная 
ре ‘иной балки на изгиб сетка 

(ето опаа арматура; 2— В — ширина ПО осям крайних 
тал стержней (900— 9500 ми); аи 
4, — диаметры продольных ц 
поперечных стержней (3—9 
Ри И — расстояние по 
осям между продольными и по- 
перечными стержнями (100— 
250 мм) 


26 


= 


еу => 


тотовления (горячекатаная стержневая и холоднотя- 


Оетона р мя проволочная), профилю стержней (гладкая и 
Н те ерат периодического профиля) и области применения (не- 
приблиз напрягаемая и напрягаемая, т. е. применяемая соот- 


втственно для обычных и предварительно напряжен- 
ВЫХ железобетонных конструкций), 

Применение железобетонных конструкций с пред- 
варительно напряженной арматурой позволяет, саизиа 
Хасу конструкций, повысить их трещивое ово м 
долговечность. Кроме того, в предварительно пря, 
ЖЕННЫХ железобетонных конструкциях по и 
0 обычными железобетонными снижаются расход р. 
7Урной стали на 60—80%, а бетона на м 

сборных и монолитных ео нс, 29), 
ЦИЯх применяют сварные арматурные с 


ю арма- 
пределительну: 
Ки объединяют рабочую и распр хей дпаметром 8— 


с стерж! 
1уру и состоят из отдельных стер перпендикулярных 
Эмм, расположенных в двух вза! местах пересечения 
направлениях и соединенных В см 
Конта Й чной сваркой. чт: 

о между Я о 250 мм, 
оперечными стержнями колеблетея а. 900-3500 м : 
Ирина сетки по осям крайних ст РЯ не более 2500 г 
ки длиной 9000 мм и и в виде рулоно! 
выпускают. в виде плоских карт, © 
Могут быть любой ширины. 


эДНИК тепло 8 
гую арма & 


А 


$ 


Контрольные вопросы 


1. По каким основ 
бетоны? 

2. Назначение заполнителей в б 

3. Какие. мелкие и крупные зап - Я 
зуют для тяжелых ей олнители исполь. ря 

4. Дайте характеристику основных порист Рт, 
полнителей для легких бетонов, ЫХ заз И ил 

5. Расскажите об основных свойствах бе 

6. Назовите основные свойства бетона 


НЫМ призи акам КЛассифуц 
И] 


етоне. 


ТОННОЙ смеси енот 


Я ий [6 
7. Что такое железобетон Тор” 
кое ж он, в чем его Достоинствар р и \ 
киро 
я 
ГЛАВА 12. ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ га. ( 
р 
$51. Назначение и классификация рео), 
(0 


Теплоизоляционные материалы и изделия, применя. зз деля 
емые в промышленности и теплоэнергетике, значительно ата И 
снижают потери тепла (или холода); обеспечивают ая ИЗ Н 
экономию топлива и эне ргии, обусловливают устойчи- Пленный 
вый режим г т логического оборудования, чистые \ 
создают б труда. Тепловая ИЗОЛЯЦИЯ рр (торе 
дает возм‹ тровать пар, газ, горячую  ялоизол 
воду, ра про! дственные продукты на боль- сты). 
шне расстояния бе щественного изменения их на- По ср 
чальной температу 


Я а дразде: 
В технологии кровельных работ одной из важнейших Матер 
операций является Устройство паро- и теплоизоляции. пло 


О подготовленной поверхности устраивают ‘оклееч- Ятся к 
ную пароизоляцию из подкладочного рубероида, А В за 
торый наклеивают на горячем битуме или на холодно! ЦИ сис 
битумно-кукерсольной мастике. Теплоизоляцию О, тл 
Няют, из одного и двух слоев теплоизоляционных мат 1196 т 
рналов =минераловатных плит, войлока и Др. тель Золин 

Использование тепловой изоляции при страсе е 
стве промышленных и гражданских зданий поза ка 1ого в 
обеспечивая высокие тепло- и звуковзоляц иаа ай 
чества строительных конструкций, УМЕН ВЫ 7 
и массу стен и других ограждающих коне І. 9 
следовательно, сократить расход основны е гогнеу, 
ных материалов (цемента, металла, кирпича» 
ров), снизить стоимость строительства. 
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оляционные материалы ост 1638] 7 
2 Эра — 

Тао уют по структуре, Форме И внешн, 

офи, исходного сырья, средней ПЛОТНОСт ану; 
И ТИ ИЛИ остаточной 

И е пмаемост деформа 

т (© проводности, возгораемости, „Каи оаа 
П) 

те іые Материа, 


я ртруктуре теплоизоляционт 


ЛЫ под. 
а 
РИ акппстые); з рнистые (вспученные перлит ни 
И кулит, асбозурит); ячеистые (совелитовые м вул- 
СОД ПЛИТЫ, изделия из ячеистых бетонов Е 
кі 14 пенопласты). і 
И А форме и вне ‘нему виду ‚теплоизоляционные ма- 
вилы И изделия разделяют 


на штучные (плиты 
полуцилиндры, сегменты), 
маты, шнуры, жгуты); рыхлые 
и стеклянная вата, перлито- 


1 сыпучие (минеральная 
вый песок). А 

По виду исходного 
ріалы делят на две гру 
ная вата и из, 
делня из него, а 
вопученный перлит и 
яченстые материалы, ал 
(кие (торфяные изде 
телоизоляционные 
пласты). 


„я теплонзоляционные мате- 
: неорганические (минераль- 

стеклянное волокно и из. 
осодержащие материалы, 
икулит, диатомит (трепел); 
пневая фольга) и органиче- 
древесно-волокнистые плиты, 
"ассы — пенопласты и поро- 


п 


По средней плоти; сти теплоизоляционные материалы 
ПОтразделяются на группы и марки (табл. 28). 
атериалы, имеющие промежуточные значения сред- 
ней Плотности, не совпадающие с указанными, отно- 
ЯТСЯ к ближайшей большей марке. | Е. 
Зависимости от жесткости р ЕЕ 
ЦИН ‘Жатия) матерналы делят на: мягкие @ с 
“Ительное сжатие свыше 30% при У а 
МӘ кН/м (минеральная и стекляна В ТЕ а. 
а0лИнового И базальтового волокна; зав аа 
Кого, ‘текловолокна, маты и плиты в, ЕЯ 
волокна и штапельного стекловодаю ни удельной 
КАЕ (1) — относительное сжатие 6 — о зе миверало- 
"атрузке | 96 кН/м? (плиты о из штапельного 
Затны е на синтетическом связующем 


р кне 
, ющем); жест хя 

58' Кловолокна на С Е, ‘удельной Ва и 
Р, ЕЕЕ о ои сжатие до Е из минеральной и 
тё? Трузке 1,96 кН/м? (плиты жест 


Таблица 28, Классификация теплоизо, 


ляЦионных 
матерналов по плотности 


Наименование Марка Материал 


Особо низкой | 15, 25, Минеральная вата марки 75 и ме 
плотности 35, 50, 75| каолиновое волокно, 1 
(ОН) сты; ультра- и суперто 
волокно; базальтовое в 
ченный перлит; плиты 


тес; 
пенопоропиа, 
нкое стекло, | 
олокно; ВСПу. и 


0, 
мягкие мине» 5 9 
раловатные и стекловолокнисца б чес! 
и др. 

‚ | Минеральная вата марки более 75; 


— 
Низкой плот-| 100, 


12 

ности (НИ) 150, 17 стеклянная вата из непрерывного ем. 

стекловолокна; плиты полужесткие вик: 

и жесткие минераловатные на син. (СИ 
тетическом связующем; прошивные 73881 

минераловатные маты и др. он, СР 


Средней плот- Изделия совелитовые, . вулканито- | тності 

ности (СП) вые, известково-кремнеземистые, #0 е 
перлитоцементные; плиты минерало: В боле 

ватные и др. °С — 

Плотные (ПЛ) |400, 450, |1 пенодиатомитовые, диато- т 
500, 600 |м трепельные из яченстого СЫХ 

б ; битумоперлит монолитный № более 

и др Мине 

б р 5) 

ваты на синтетическом или битумном связующен), а 
повышенной жесткости (ПЖ) — относительное сжатие и 


до 10% при удельной нагрузке 3,92 кН/м? (плиты ми- Получая 
нераловатные повышенной > гкости на синтетическом Питатег 
связующем); твердые (Т) — относительное сжатие до Может 
10% при удельной нагрузке 9,8 кН/м*. Виви! 

По теплопроводности при 95 °С теплоизоляциохные конст 
материалы разделяют на три класса: А — низком Е те 
лопроводности — до 0,06 Вт/(м. Қ); Б — средней В з.) 
лопроводности — свыше 0,06 до 0,115 Вт/ (м К); 29 а Е 
повышенной теплопроводности — свыше 0, о 
175 Вт] (м. К). Но: 

По а различают несгораемые, труд раль 


териал Смат 
сгораемые и сгораемые теплоизоляционные Ма р | ния), 
и изделия. Л 


нее 
$ 52. Минеральная вата и изделия из 


р, 13) 
чают 
Минеральную вату (ГОСТ 4640 — 84) п Е 
плава горных пород, промышленных силин а 
дов и их смесей. Ее используют в качестве а 
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атериала в строительстве и про 
ции поверхностей с темпера м 
также для изготовления тепл 


| муоухого прессования марки 900 бд 

синтетическом связующем; БП 
к 50, 75, 125, 175, цилиндров по 
синтетическом связующем, для Матов 
лока, В— для производства плит на 
| эй о-техни 

изико-технические показа’ 
(8 зависимости от марок): о ваты 
РОН, средний днаметр волокна не б сть не более 5— 
плотность 80 и 100 кг/мз ВИНТ более 7— 12 мкм, 
не более 0,045 — 0,05, при 12 °С І о при 25 °С 
300°С— 0,105— 0,112 Вт/ (м. К) ЕЕ ),064—0;065, при 
нистых включений (корольков) ЕЖЕ неволок- 
не одев 285% влажное А а свыше 0,25 мм 

минеральная вата не : С 
р полон лоону а 
(ПЖ) — озар ими веществами) для я рее 

т ах асокенный кислород. Вата не является 
Может быть он ‚ДлЯ возникновения грибков, но 
ВИВШИМИСЯ В оразжена гриоками, предварительно разг 
конструкциях Е гон среде, например в деревянных 
ЙстВием са Е вата разрушается под 
и др.) и и теских кислот (щавелевой, лимонной 
и. 

ах минеральной ваты — пыление при ее 
анию або и таке что может привести к заболе- 
Ральной в гих силикозом. Поэтому при работе емине- 
я Матрива атой и изделиями из нее необходимо преду- 
НИЯ, ть меры предосторожности, уменьшение пыле: 


Шнуров и вой- 
на битумном свя» 


риа ИНер альную вату как теплоизоляционный мате- 
применяют редко. Уложенная в конструкцию ми- 


На у 
Вальная вата уплотняется в процессе эксплуатацина 
теплоизоляционные свойства ухудшаются. Более 

ваты как пр 


ра Д 
Е в ространены изделия из минеральной 

е, так и на различных связующих (синтетичее 

ных, крахмальных, цементных и др.) а 


Минераловатные прошивные маты (ГОСТ 21880 — 
представляют собой полотнища из минеральной ваты. 
покровным материалом с однои или двух сторон ИЛИ г 
него. В качестве покровного материала используют М | 
таллические сетки, асбестовую ткань, стеклохолет 
стеклоткань, кровельный картон и др. › ) 

Минераловатные маты предназначаются Для тепловой 


ро 
КЕСЕ ;-. 


изоляции промышленного оборудования и трубопро- 

водов при температуре изолируемой поверхности 

—180 до 1700 °С. Маты, изготовленные С использо 

ванием неорганических прошивочных материалов и 
покровных материалов, относятся к несгораемым ма- 
терналам и их мс 19510) применят Ь ДЛЯ огнезащиты стро- 
ительных конструкций, 

В качестве прошивочного материала в зависимости 
от температуры применения матов используют стальную 
оцинкованную и неоцинкованную низкоуглеродистую 
отояженную проволоку ді тром 0,5—1 мм, стеклян- 
ные крученые и льняные пр. очные нити, крученые = 
льнопеньковые шнуры, кгут, шпагат из лубяных 
волокон, стеклянную ш трованную пряжу. 

Минераловатные пр е маты выпускают дли- 
ной 1000—2500, шириной 500 и 1000, толщиной 4098 
120 мм (с интервалом 10 мм). 

Различают мин 
плотность, которых 
111—135 кг/м, Т 
марок при 25 °С не более.0.0 


маты марок 100) и 195, 
› составляет 85—110 и 
сть в зависимости от 
) и 125 °С —0,065—0,064 
Вт/ (м-К), влажность по массе не более 2%. 
еплоизоляционные плиты из минеральной ваты на 
синтетическом связующем (ГОСТ 9573 — 82) квадратной 
или прямоугольной формы применяют для тепловой 
изоляции строительных конструкций, промышленного 
оборудования при температуре изолируемых поверх- 
ностей до 400 °С (плиты марок 50, 75, 125, 175) и до 100°@ 
(плиты марок 200,300). Для получения плит связующее 
вещество вводят и разбрызгивают непосредственно в каме- 
револокноосаждения с помощью паровых сопл, воздуш- 
НЫХ ИЛИ механических форсунок, При производстве плит 
минераловатный ковер пропитывают связующим послевы- 
хода ковра из камеры волокноосаждения. Пропитку вые 
полняютв пропиточных ваннах или путем полива связую- 
щим веществом. Избыток связующего отсасывается спо- а 
С000и вакуумирования. После пропитки минераловал а 


подпрессовывают специальными стр 
ОЗЕР т 40—100 мм, затем его е і 


лают на изделия длиной 1000, пт 


71 Г. И 
(00 м висимости от средней плотност 
И ти при Ы шт должен быть не м 
Е ту е 

0,08 МПа. Влажность изделий не Выше 1% по 
0! 

Я 1 
СС минераловатные повышенной 

рты ценной жесткости 
нтетическом связующем (ГОСТ 22950 — 78 а. 
из минеральной ваты и синтетических 
с модифицирующими и гидрофобу 
ю Под ч Г ами по технологии мокрого форз 
М наро па | эли пульпы. 
м пу р Минераловатные плиты повыше 
Очнъе та п) | лоятся к трудносгораемым 


связующих 
'зирующими ‘добав- 


тования гидромассы 


ННОЙ жесткости от- : 
материалам и’ предназна- в 


т, Ша Т, пу І чаются ДЛЯ тепловой изоляции строительных конструк- | 
ную ба 7 щий, В ТОМ ЧИС, те стеновых панелей, перекрытий и по- ] 
а Праку | крытий, выполненных из профилированного металличе- 

т ВЫП сна | ‘кого настила или железобетона без устройства стяжки . 


00, ТОщини— | "выравнивающего слоя. | 1 
І Размеры плит: длина 1000, ширина 500, толщина 40, 
А 500и 60 мм. ( ержани язующего вещества в плитах 
у А у В, 
к Марок Е | неболее 10% пол е, влажность 1%, водопоглощение 
00 аа 104090. прочность при сжатии не менее ОЛИ МПа, 
В ЗАВИСАТ П | теплопроводность при 95 °С не более 0,051 Вт] (м. К), 
5 0008-0000) . 


у | 
ме А, ТЫ 12 958, Транспортирование и хранение теплоизоляционных 
материалов и изделии 


Теплоизоляционные материалы и изделия упаковы 
Вают в жесткую и мягкую транспортную тару, и - 
ЧФЫ и другие упаковочные материалы, дия того Е 
1редохранить их при транспортированин и я (ГОСТ У 

увлажнения и механических повреждений 


2880 — 83). 


неп 

проволочной обвязкой или в нои 

я ау пергамин, ИН необходимо 
т ? 

Узке и разгрузке минераль ‚дений и увлажн! 


“'Щать ее`от механических повреж 


Минеральную вату хранят рассортированной т 0 
маркам в закрытых’ складах или под навесом, предох. 
раняя от увлажнения и загрязнения. Высота штабеля и" 
ваты, упакованной в мягкую тару, должна быть на у?! 
более 2,5 м. 


( 
уд 
Неорганические волокнистые штучные изделия — МИ. га 


нераловатные плиты, плиты из стеклянной и базальто- де 
вой ваты перед упакованием укладывают в стопу, со 
всех сторон обертывают бумагой или полиэтиленовой ма 
пленкой и обвязывают шпагатом, ст 
Наиболее прогрессивный метод перевозки — в транс- Т 
спортных пакетах или контейнерах, которые содержат СЛ 
материалы и изделия одного вида, марки и размера, ИЕ 
Материалы и изделия перевозят всеми видами тран- н 
спорта в крытых транспортных средствах, а хранят в ву 
крытых складах у енными на поддоны раздельно л‹ 
по видам, маркам и разме] 
Контрольные вопросы Е 
0: 
1. Укажите основное назначение теплоизоляционных 


материалов. 


2. По каким признакам классифицируют теплоизо- 
ляционные материалы? 


и 
в 
3. На какие виды по плотности разделяют теплоизо- р 
ляционные материалы? Ч 


4. Дайте характеристику минеральной ваты, ука- 


жите ее назначение, достоинства и недостатки. 
5. Расскажите об основных изделиях из минеральной 
ваты, укажите их назначение. 


6. Объясните правила транспортирования и хранения 
теплоизоляционных материалов, 


ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В двенадцатой пятнлетке значительное развитие 
получило производство. и применение высококачест- 
венных кровельных материалов, особенно на полимер 
НЫХ связующих. В процессе изучения предмета «Мате- 


риаловедение» учащиеся подробно ознакомились с маг 
териалами для устройства кровель из традиционных 
материалов — рубероида, стеклорубероида, асбестоце- 
ментных листов и черепицы, а также внедряемых в 


производство и строительство мастичных матерналов =” 
полимерных связующих, 


№ 
172 Ы 


технологи ческие и эксплуата 


Я М 5 ЦИОНЕ 
ых материалов, а также енене Ойства 
рабочие — выпускники професс те работ, 
х училищ могут на высоком п МоНально-тех. 


П 
и выполнять кровельные работы осИОНальном 
уро? СТВО Н профессиональная эрудицу Я кесте с к. 
1194 ДЕ 


эн я расона 
тенствоваться в прос М долж- 


анными раб 

5 Моле = Ым рабочим 
мастера ми молодые рабочие ДОЛЖН: НИН; 
тематически пов СРОЮ квалификаи ОЛЖНЫ сӣ- 

стематине 4 `залификацию, Г 

в внедрять пере НОВ: ‚изучать 
ь за 7 = водства, 
дания хо НВ 

Е НИ ЇХ пе 7 
шя и примен Е к. - 
"7 а. гос 7 ни па 
е 47, Вила, технические ус 
И ловя На к ›ляцио и 
более оляционные матерналы. 

ц Сна СВ дени ми о строительных 
материа» кровельных работ можно 


“ла 
о 
КЛ < 1 М писк 
ТАЕ Творческий п 
ХӘ | шенствс е тру 

НОСТИ Д9) в венных 
Рала, ресурсов и 4 
пение в нашем с 


и другим изданиям, ука- 
зндуемой литературы. 
ход к трудовой деятельности, совер, 
а обеспечат выполнение производет» 
еньшими затратами материальных 
ских усилий, а это имеет важное зна- 
циалистическом обществе. 


Минералы м ле | 
Ва Ие 
издели 826 
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издат, 1990. 

Даны классификация, характеристика, 
состав и методы химического анализа вто- 
ричных Ресурсов. Показаны пути повыше- 
НИЯ качества вторичного сырья ДЛЯ исполь- 


зования в производстве строительных мате- 
риалов. Обоснована эффективность промыш- 


ленного освоения вторичных сырьевых ре- 
сурсов. 

Для инженерно-технических н научных 
работников. 


РНОТО$ ВУ АМОВЕУ 6 АКА ООМЏТІ90 


